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INTRODUCAO

O presente documento apresenta as Especificagdes Técnicas de Materiais e Servigos de Obras
Civis, objetivando estabelecer as condi¢des e normas necessarias a execugdo dos servigos e
fornecimento de equipamentos, referentes a implantagéo do sistema de esgotamento sanitario do

Municipio de Quissama no Estado do Rio de Janeiro.

Este documento € a presentado em volume unico.
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1. DISPOSICOES GERAIS

1.1 Generalidades

Antes de apresentar sua Proposta, o proponente deverd visitar o local das obras, a fim de se
inteirar do vulto das mesmas, e das suas peculiaridades de modo a elaborar seu orgamento
baseado em sua propria avaliagio das condigdes de implantagdo das obras.

Os quantitativos de servico que constam nos quadros de quantidades fornecidos pelo
CONTRATANTE, tém por finalidade, apenas, a comparagdo das propostas apresentadas, ¢

avaliagdio prévia com projeto basico.

A execugdo dos servigos devera obedecer ao PROJETO, a estas Especificagdes Técnicas para
Obras Civis, as demais Normas e Instrugdes contidas nos Termos do Contrato, as Normas
Técnicas da ABNT e demais dispositivos legais vigentes.

Para efeito destas Especificagdes, Fiscalizagdo significa o engenheiro e/ou pessoas e/ou empresas
as quais 0 CONTRATANTE delegar suas atribuigdes.

Em caso de incompatibilidade entre o PROJETO e as Normas, sera adotado o que contiver as
exigéncias mais rigorosas, exceto quando a Fiscaliza¢@o autorizar de outra forma.

O sistema de medidas a adotar serd o métrico decimal, salvo casos de materiais em que
tradicionalmente sdo usadas unidades diferentes.

O CONTRATADO devera elaborar e submeter a Fiscalizagdo os desenhos de detalhamento de
partes das obras, diagramas, etc., que forem requeridos para sua execugdo em complementagio
aos constantes dos PROJETOS. Tais desenhos deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo antes do
inicio dos servigos a eles relativos. Esses desenhos deverdo, ainda, estar em conformidade com
os PROJETOS e Especificagdes que prevalecerdo sobre quaisquer daqueles, ou sobre quaisquer
detalhes elaborados pelo CONTRATADO.

As mudangas, alteragdes, acréscimos ou redugtes nos PROJETOS, inclusive aumento ou

diminuigdo de quantidades, segundo venham a ser julgados necessarios pela Fiscalizagdo, serdo
fixados em documentos, que especificardo as alteragoes feitas e as quantidades alteradas.

Especificagdes Técnicas 2



Republica Federativa do Brasil — Estado do Rio de Janeiro \g\l \ 9 g
Prefeitura Municipal de Quissama ‘\Q@D

Rua Conde de Araruama, 425 - Quissama

O CONTRATANTE se reserva o direito de contratar com outras firmas a realizagdo simultdnea
de trabalhos e obras dentro do mesmo canteiro. Esses servigos serdo articulados entre si pela
Fiscalizag@o, de modo a proporcionar um desenvolvimento racional da obra em seu conjunto.

O CONTRATADO devera manter, no escritorio da Fiscalizagdo, um livro "Diario de Obra", que
ficara a disposi¢do da Fiscalizagdo e do CONTRATADO para as anotagdes diarias que se
fizerem necessarias durante a realizagdo das obras.

O CONTRATADO devera elaborar, para fins de acompanhamento semanal da execugdo da obra,
um Cronograma Fisico de Barras , para as diversas etapas da construgao.

O CONTRATADO sera responsavel pela protegdo de todas as propriedades pablicas e privadas,
linhas de transmissdo de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros servigos de utilidade
ptiblica, ao longo e adjacentes ao trecho em construgdo. Quaisquer servigos de utilidade pablica
avariados pelo CONTRATADO deverdo ser consertados, imediatamente, sem onus as
concessiondrias dos referidos servigos e ao CONTRATANTE.

Os materiais e equipamentos entregues ao CONTRATADO, e que passam assim a
responsabilidade do mesmo, deverdo ser todavia convenientemente estocados e guardados até a
respectiva aplicagdo, quando serdio cuidadosamente manuseados, de maneira a evitar danos,
quebras ou perdas. Deverfio também ser reparados no caso de eventuais imperfeigdes existentes,
a critério da Fiscalizagdo, sem 6nus a0 CONTRATANTE.

O CONTRATADO sera considerado responsavel pelos danos por ele causados nos servigos
executados, e devera fazer face ao custo de todos os reparos por tais danos.

Sera de responsabilidade unica do CONTRATADO, qualquer dano que venha a ser causado a
propriedade de terceiros ou do Estado, bem como os encargos impostos por lei, por qualquer
dano ou morte de qualquer pessoa, ou prejuizo a propriedades publicas e privadas, por ele
causados, respondendo por si e seus sucessores, independentemente dos seguros por ele
efetuados.

O CONTRATADO sera responsavel tnico e integralmente por todos os processos, agdes ou
reclamagbes de qualquer pessoa fisica ou juridica, como conseqiiéncia de negligéncia nas
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precaugdes exigidas no trabalho ou pela utilizagdo de materiais inaceitdveis na condugdo dos

Servigos.

Os entendimentos que se tornarem necessarios com outros 6rgdos da Administragdo Publica ou
com Concessionarias de Servigos Publicos, para o bom desenvolvimento dos trabalhos deverdo
ser efetuados pelo CONTRATADO, que comunicard por escrito a Fiscalizag&o, todas as
providéncias a serem tomadas em decorréncia desses entendimentos.

Antes do recebimento final das obras, as vias piblicas, os acessos, as jazidas e empréstimos, e
todos os terrenos ocupados pelo CONTRATADO relacionados com os servigos, deverdo ser
limpos de todo o lixo, excesso de materiais, estruturas temporarias e equipamentos e assim
conservados até que a inspegdo final tenha sido feita. Estes servigos serdo considerados como
servigos necessarios 4 conclusdo do Contrato e nenhum pagamento direto sera feito pelos
mesmos, devendo seu custo ser incluido no prego unitirio que remunera a desmobilizagdo da
obra.

1.2 Instalagio da Obra

Antes do inicio das obras, deverdo ser executadas todas as instalagdes provisorias necessarias:
escritorio, dependéncia destinada a instalagdo de equipamentos, depdsito para materiais e
ferramentas, abrigos e instalagdes sanitarias para pessoal.

O projeto do canteiro devera ser submetido a Fiscaliza¢do e s6 executado ap0s sua aprovagio.

Todas as instalagdes provisorias de luz e forga, 4gua e esgotos e respectivos consumos serdo de
responsabilidade exclusiva do CONTRATADO.

As instalagdes deverio estar concluidas num prazo de 30 dias.
Fica o CONTRATADO obrigado a confeccionar e colocar, nos locais indicados pela
Fiscalizagfio, no prazo maximo de 15 dias Uteis a partir da data da assinatura do contrato, placas

indicativas nas dimensdes de 2,00 x 3,00m cujos modelos e quantidades minimas serdao
fornecidos posteriormente pelo CONTRATANTE.
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Na instalagio da obra deverdo ser incluidos todos os custos do canteiro, instalagdes, servigos,
materiais, conservagio e tudo o mais necessario para o andamento da obra.

1.3 Servigos e Materiais

Os servigos deverfio obedecer tragados, cotas, seg¢des transversais, dimensdes, tolerdncias e
exigéncias de qualidade de materiais, indicados nos PROJETOS ¢ nas Especificagdes. Embora as
medidas, as amostragens e os ensaios possam ser considerados como evidéncia dessa
observéncia, ficard a exclusivo critério da Fiscalizagdo, julgar se os servicos e materiais
apresentam desvios em relagéo ao PROJETO e as Especificagdes. Sua decisdo, quanto a desvios
permissiveis dos mesmos, devera ser final.

O CONTRATADO devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisio adequada, méo-de-
obra e equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusdo, dentro do prazo
requerido no Contrato.

A Fiscalizagio devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais fornecidos e servigos executados, ao andamento das obras, a

interpretagio dos PROJETOS e Especificagdes € ao cumprimento satisfatério do Contrato.

Nenhuma operagdo de importdncia devera ser iniciada sem o consentimento escrito da
Fiscalizagdo, mediante Ordens de Servigo, ou sem uma notifica¢do escrita do CONTRATADO,
apresentada com antecedéncia suficiente para que a Fiscalizagio tome as providéncias
necessarias para a inspe¢do, antes do inicio das operagdes. Os servigos iniciados sem a
observéncia destas exigéncias poderdo ser rejeitados.

A Fiscalizagiio devera sempre ter acesso ao trabalho, durante a construgo, e devera receber todas
as facilidades razodveis para determinar se o0s materiais, mao-de-obra e equipamentos

empregados estdo de acordo com os PROJETOS e Especificagdes.

A inspecio dos servigos ou dos materiais ndo isentara 0 CONTRATADO de quaisquer das suas
obrigagdes para cumprir o Contrato, como prescrito.

Até que seja emitido pela Fiscalizagio o Termo de Recebimento Definitivo, 0 CONTRATADO
devera ser responséavel pela conservagdo das obras e devera tomar as precaugdes contra prejuizos
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ou danos a qualquer parte das mesmas, pela agdo dos elementos naturais, ou por quaisquer outras
causas. O CONTRATADO, por sua conta, devera reparar todos os danos a qualquer parte das
obras objeto do Contrato, exceto aqueles cujas causas forem imprevisiveis, fora de controle e
ndo motivados por falta ou negligéncia do CONTRATADO.

O CONTRATADO nido devera usar os materiais antes que estes tenham sido aprovados, como
determinado nas Especificagdes, nem devera executar qualquer servigo antes que o alinhamento e
as cotas tenham sido satisfatoriamente estabelecidos.

Os servigos executados ou os materiais fornecidos, que ndo atendem as exigéncias especificadas,

deverdo ser removidos, substituidos ou reparados, segundo instrugdes da Fiscalizagdo e da
maneira que esta determinar, sem 6nus para 0 CONTRATANTE.

1.4 Equipamentos

O CONTRATADO devera fornecer equipamentos dos tipos, tamanhos e quantidades que
venham a ser necessarios para executar satisfatoriamente os servigos.

A Fiscalizagdo podera ordenar a remogdo e exigir a substituigio de qualquer equipamento que
julgar ndo satisfatorio.

As horas de equipamento a disposigéo néo serfio objeto de medigdo, devendo correr por conta do
CONTRATADO.

1.5 Pessoal do Contrado
O CONTRATADO devera manter como Responsavel Técnico, no local das obras, um
engenheiro, registrado no CREA, com experiéncia comprovada, auxiliado por uma equipe de

encarregados, durante a execugio dos servigos.

Todo o pessoal do CONTRATADO devera possuir habilitagio e experiéncia para executar,
adequadamente, os servigos que lhe forem atribuidos.

1.6 Controle Ambiental

Especificagies Técnicas 6
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O CONTRATADO sera responsavel pelo cumprimento da legislagdo e das determinagdes
federais, estaduais e municipais relacionadas com a conservagao e o controle ambiental.

Os procedimentos para bota-fora de materiais escavados, para a disposigdo de aguas servidas e de
rejeitos solidos, provenientes das atividades de implantagdo das obras, deverdo ser objeto de
planejamento especifico, a ser submetido a apreciagdo pela Fiscalizagdo.

O CONTRATADO devera proteger as areas consideradas de interesse a protegdo ambiental,
especialmente, no que se refere a pratica de conservagéo da vegetagfo remanescente na area das

obras.

1.7 Medic¢io e Pagamento

Todos os custos ou remuneragdes indicados nas Especificagdes como estando incluidos em
alguns ou em todos os pregos unitarios contratuais, ndo poderdo ser pleiteados pelo
CONTRATADO para pagamento em separado, mesmo que o CONTRATADO tenha omitido em
suas composigdes de pregos unitarios a discriminag@o desses custos ou remuneragoes.

Os custos com transporte, carga e descarga, estdo incluidos nos diversos pregos unitérios de
contrato para:

= fornecimento de materiais, transporte entre as fontes fornecedoras e/ou locais de extragdo, e
as pilhas de estoque e/ou locais de aplicagdo, quando ndo explicitamente indicado o
pagamento em separado;

= equipamentos dos locais de origem até o local das obras e deste ao novo destino;

* mio-de-obra dos locais de origem até o local das obras e deste ao novo destino;

= deslocamentos internos de materiais, equipamentos ¢ mio-de-obra dentro do dmbito das
obras quando ndo explicitamente indicado o pagamento em separado.

Os pregos unitarios do Contrato sdo também compensagdo integral pelo fornecimento de todos os
materiais, mio-de-obra e equipamentos necessarios a execugio dos servigos, de acordo com as
Especificagdes € com o PROJETO, salvo quando especificamente indicado em contrario, na
descri¢do do pagamento para o referido servigo.

Especificacdes Técnicas 7
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ESPECIFICACAO ES-1- TOPOGRAFIA DE APOIO A IMPLANTACAO

1 - Altimetria

A altimetria ser4 constituida por um nivelamento geométrico obedecendo:

a)

b)

d)

Inivelados a cada 20 m ou fragdo, medidos na projegdo horizontal. A critério do
Fiscalizagdo, o nivelamento devera ser a cada 10 m. As estacas serdo materializadas
em meios fios, soleiras, escadas, monumentos, pontes ou quaisquer outras estruturas
permanentes. A estaca serd numerada, de forma visivel, no muro fronteiro ou, na

inexisténcia do muro, no passeio.

Implantagio de um sistema auxiliar de referéncias de nivel, com 1(um) ponto para a
elevatoria de esgotos e 2(dois) pontos para a area da ETE. As RRNN serdo
materializadas através de marcos de concreto contendo, no topo, um pino de material
néo ferroso. Apos a fixagfo, serd assinalado, a tinta vermelha, o nimero da RN. Cada
RN sera amarrada, a trena, a pelo menos dois pontos em acidentes proximos ou a
testemunhos. A critério da SERLA, outras RRNN poderdo ser implantadas.

Implantagdo de um sistema auxiliar de pontos de seguranga-PS em todos os
cruzamentos. Os PPSS serfio materializados em meios fios, soleiras, escadas,
monumentos, pontes ou quaisquer outras estruturas permanentes, pela fixagéo de um
pino metalico. Cada PS serd amarrado, a trena, a pelo menos dois pontos em
acidentes proximos.

Nas areas formadas por vias ndo urbanizadas, serdo implantadas RRNN a cada 500 m
e PPSS, tudo conforme indicado. O estaqueamento, na impossibilidade de atender a
alinea "a", sera formado por piquetes de madeira.

Execugdo de um contra nivelamento passando obrigatoriamente pelos mesmos
pontos utilizados no nivelamento. O erro maximo admissivel entre as duas leituras
para a mesma estaca serd de 3 (trés) mm.

O erro maximo sera de 5 mm/km, devendo subordinar-se a um erro a compensar de:
e =6 L mm, sendo L o nimero de quildmetros da linha nivelada.

Especificagdes Técnicas 8
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g) O nivelamento devera fornecer:

= acota de todas as estacas;

= acota de todos os pontos de localizagdo de estruturas acessorias;

» g cota dos acidentes do terreno tais como: elevagdes e depressoes;

= as cotas, de topo e fundo, de todas as interferéncias encontradas tais
como: galerias, tubulagdes, etc.

2 - Equipamentos

A mio de obra e os equipamentos a serem utilizados nos servigos topograficos serdo compativeis
com as precisdes exigidas na sua execugao.

Especificagdes Técnicas 9
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ESPECIFICACAO ES-2 - NOTAS DE SERVICO

1-OBJETIVO

A presente especificagio de servigo fixa as diretrizes minimas que devem ser obedecidas na
elaboragio das Notas de Servigo para Gabarito (NSGB) necessarias a implantagdo da rede
coletora e dos coletores troncos, bem como definir os critérios de pagamento.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

NB-37 - Execugio de Rede Coletora de Esgotos Sanitarios;

ES-1 - Topografia de Apoio a Implantag@o;

ES-5 - Locagfio e Marcagéo de Valas e Areas.

3 - CONDICOES GERAIS

A partir dos servigos topograficos realizados conforme ES especifica e dos elementos do projeto,
serdo preparadas as Notas de Servico que deverdo:

- conter todas as informagdes necessarias, de acordo com o método a ser usado no
assentamento;

- ser preparadas para cada trecho, preferencialmente por logradouro;
- ser calculadas com precis@o de milimetro;
- ser preparadas, preferencialmente, de jusante para montante. E desejavel que um

coletor tenha sua NSGB calculada apds a preparagdo da NS correspondente ao trecho de jusante
que ira receber sua contribuigdo.

Especificagdes Técnicas 10
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4 - CALCULO DA NOTA DE SERVICO PARA GABARITO (NSGB)

A NSGB Tabela 1 contera, para cada estaca, todos os elementos necessarios 4 execugdo dos
servigos e sera preenchida conforme segue:

CAMPO 1
NUM : Nimero sequencial e ano de emissdo das notas de servigos;

FOLHA  : Numero sequencial de folhas de nota de servigo;

SERVICO : Especificagio do servico: Rede Coletora, Coletor Tronco ou Emissario por
Recalque;

SUB-BACIA : Ntmero da sub-bacia, de acordo com o projeto executivo, na qual esta
localizado o logradouro;

BAIRRO : Nome do bairro em que esté localizado o logradouro;

REVISAO :Numero da revisdio da NSGB revisdo OO indica a emisséo inicial;
EMPREITEIRO: Nome da empresa encarregada da execugio das obras;

LOCAL :Nome do logradouro a que se refere a NSGB;

POSICAO : Localizagdo da tubulagdo em relagdo ao logradouro (lado direito, lado
esquerdo, centro), assim considerado em relagio ao escoamento, olhando de jusante para
montante;

MATERIAL : Tipo de material da tubulagio projetada que deve ser aplicada no trecho:
Tubo Cerdmico (CR), Tubo de Concreto (CA) ou Tubo de Ferro Dictil (FF), Tubo de PVC

(PVC):

DATA : Dia, més e ano da emissdo da nota de servigo.

CAMPO 2

Especificagdes Técenicas 11
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ESTACA: Numero da estaca obtido do nivelamento geométrico;
CT : Obtida do nivelamento geométrico;

CP : Corresponde & cota da linha d'dgua, isto ¢, geratriz inferior da tubulagdo A cota
inicial ¢ tirada do projeto: as demais, calculadas;

CPn =CPn-1 + dn.in
Observaciio: comparar as cotas calculadas com as do projeto.
i : Declividade obtida do projeto (m/m);
Di: Diametro interno nominal do tubo, obtido do projeto;
G : Arbitrado e fixado para cada trecho entre duas estacas;
p=CT =CP

h=G-P

Obs.: serdo assinalados os PV's, tubos de queda, degraus, interferéncias, etc..

CAMPO 3

TOPOGRAFQ :Nome e assinatura do profissional executante do servigo:

TECNICO : Nome e assinatura do  profissional encarregado do célculo e
reenchimento da nota de servigo;

ENG. RESIDENTE: Nome e assinatura do engenheiro representante do Empreiteiro;

ENG. FISCAL : Nome e assinatura do representante do dono da obra

5 - EMISSAO DAS NOTAS DE SERVICOS

As NS serfio emitidas em 5 (cinco) vias, com a seguinte destina¢io:

Especificacdes Técnicas 12
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- 1 (uma) via para o Empreiteiro;
- 3 (trés) vias para a Geréncia de Implantacdo da Rede;

- 1 (uma) via para o arquivo técnico.

Especifica¢des Técnicas
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TABELA 1

PREFEITURA DE | SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (NOME DA FIRMA)

QUISSAMA (NOME DA LOCALIDADE)
NOTA DE SERVICO PARA GABARITO NUM.: FOLHA
(NSGB)

SERVICO: REDE COLETORA  LOTE: SUB-BACIA:  BAIRRO: REVISAO

EMPREITEIRO: LOCAL: POSICAQ: MATERIAL DATA:

ESTACA CT cp Di G P OBSERVACOES
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ESPECIFICACAO ES-3 - CLASSIFICACAO DE SOLOS
1 - OBJETIVO

A presente especificagdio de servigo define a classificacdio de solos a ser adotada para efeito de
medi¢@o na construcdo das obras de Esgotamento Sanitario propostas.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

NB 37 - Execugio de rede coletora de esgotos

NBR 6484 - Execugdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos
NBR 7250 - Identificagdo e descrigéo de amostras de solos

NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia
NBR 6457 - Amostras de Solo

3 - CLASSIFICACAO PARA EFEITO DE MEDICAO

Nas medicdes quaisquer solos serdo englobados nos seguintes tipos:

TIPO | CLASSIFICACAQO DESCRICAO

A 1* Categoria Solos arenosos, solos argilosos de compacidade e consisténcia varidveis (sem

distingdio de materiais secos, imidos ¢ submersos), picarra.

B 2% Categoria Blocos de rocha com volume menor que Im’ | estratificagdes cimentadas com mais de

0.2m de espessura, moledo, tabatinga molhada, lodo e argila mole.

C 3* Categoria Rocha compactada ou blocos de rocha com volume superior a 1 m’.

Notas:

| - pigarra: rocha em adiantado estado de decomposigéo, resultando numa mistura de argila, areia e pedra, podendo
ser escavada a pa e picareta;

2 - tabatinga: argila com apreciavel teor de matéria orgdnica; apresenta-se geralmente nas cores cinza escuro ou
preta;

3 - moledo: rocha em estado de decomposi¢do capaz de ser removida por intermédio de marteletes leves.
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ESPECIFICACAO ES-4 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

1-OBJETIVO

A presente especificagdo de servigo tem por objetivo definir as condi¢des minimas que devem
ser obedecidas na execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.
Compreende as operagdes de rogar, desmatar, limpar, remover e despejar, como adiante se
especifica, todos os objetos que, por sua natureza, impegam ou prejudiquem, a juizo da
Fiscalizagfio, o desempenho normal das tarefas de construg@o.

2 - CONSIDERACOES GERAIS

Sdo considerados como servicos de desmatamento, destocamento e limpeza os seguintes

encargos:

- Corte e desenraizamento de todas as 4rvores e arbustos, bem como troncos e quaisquer
residuos vegetais que seja preciso retirar de modo a permitir a raspagem das areas;

- Demoli¢do de pequenas edificagdes e outras benfeitorias localizados dentro das areas a
serem desmatadas e limpas;

- Retirada de pedras e outros materiais encontrados sobre o terreno;

- Remogdo e transporte dos materiais produzidos pelo desmatamento e limpeza, até os
limites das areas desmatados e/ou locais previamente escolhidos pela Fiscalizagdo quando aquilo
néo for possivel;

- Incineragio dos materiais obtidos no servico de desmatamento e limpeza, em dreas

aprovadas pela Fiscalizag@o.

As 4reas a serem desmatadas e limpas serdo delimitadas pela Fiscaliza¢do, de acordo com os
desenhos do projeto e compreenderio tanto as dreas de constru¢do como as dreas dos bancos de
empréstimo.

Os danos e prejuizos as propriedades alheias, produzidos por operagdes inadequadas na execugao
do desmatamento e limpeza ou mesmo erro na disposigdo dos materiais destinado ao bota-fora,

serdo de responsabilidade exclusiva do Empreiteiro.
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ESPECIFICACAO ES-5 - LOCACAO E MARCACAO DE VALAS E AREAS
1-OBJETIVO

A presente especificagdo de servigo objetiva orientar a maneira pela qual devem ser locadas e
marcadas as valas e areas, de forma a atender as condigdes de largura e posicionamento
compativeis com as exigéncias da obra.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

NB-37 - Execugdo de rede coletora de esgotos sanitarios

ES-1 — Topografia de Apoio a Implantagéo

3-LOCACAO

3.1 - VALAS

As valas serio locadas de acordo com o projeto executivo ou conforme orientagdo da

Fiscalizagdo, a critério desta.

Nos logradouros urbanizados, a locagio far-se-4 com o uso de linha e metro de carpinteiro,
situando-se as bordas da vala tomando como referéncia o meio fio, em pelo menos dois pontos.

Nos logradouros ndo urbanizados, a locagdo serd feita com o uso de linha e metro de carpinteiro,
situando-se as bordas das valas, tomando como referéncia o alinhamento dos imoveis, em pelo

menos dois pontos.

Nas areas baldias, a locagio far-se-a por meio de teodolito, situando-se o eixo da vala em pelo
menos dois pontos, obedecendo a instrugéo especifica.
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3.2 - AREAS

As dreas serdo locadas topograficamente, com o uso de aparelhos, obedecida a ES especifica.

4 - MARCACAO

Feitas as locagdes conforme item 3.

4.1 - VALAS

Nos logradouros, estendem-se linhas pelos pontos locados para materializar as bordas,
transferindo-se esta locagfio para terreno, usando-se giz ou tinta (nas ruas pavimentadas) ou

apicoando-se com picaretas (nas ruas sem calgamento). A linha € retirada a seguir.

Nas 4reas baldias, pelos pontos locados do eixo, com o uso de metro de carpinteiro, locam-se os
pontos correspondentes das bordas, atuando a seguir como descrito acima.

4.2 - AREAS

As areas serfio marcadas topograficamente, com o uso de aparelhos, obedecida a ES especifica.
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ESPECIFICACAO ES-6 - DEMOLICOES, REMOCOES, DESMONTAGEM E
REMANEJAMENTO

1-OBJETIVO

A presente especificagdo de servigo fixa as condigdes minimas que devem ser obedecidas nas
operagdes de demoligdo de concreto simples, pavimentagdo asfaltica, cimentado remogéo de
paralelos e guias e transporte do material imprestével proveniente das demoligdes.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

NBR 5682 - Contratagio, Execugdo e Supervisdo de Demoligdes

ES-5 - Locagdo e Marcagdo de Valas e Areas

ES-7 - Movimento de Terra

3 - DEMOLICOES E REMOCOES
3.1 - DEMOLICOES

Apbs a locagdo e demarcagdo do local onde sera assente a tubulago, dar-se-4 inicio aos servigos
de demoligdes de pavimentagdo. Nas demoli¢des ou remogdes deverdo ser observadas as
solicitagdes da FISCALIZACAO, relativas ao aproveitamento de materiais.

Para os servigos de demoli¢io de concreto simples e pavimentagdo asfaltica, deverfio ser usados
marteletes pneumaticos, equipados com pas (para asfalto) e ponteiro (para sub-base de concreto)
ou outro equipamento apropriado para tal servigo. Admitir-se-4 a remogdo por ferramentas
manuais.

No uso de marteletes pneumaticos o Empreiteiro devera ter o cuidado de observar as zonas de
siléncio proximas a hospitais e usar equipamento adequado de baixo nivel de ruido.
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A demolico de cimentado devera ser feita por meio de marteletes, marrfio ou picaretas, tendo-se
o cuidado de deixar desobstruida as entradas de veiculos e pedestres.

Os materiais nio aproveitéveis serdo transportados pelo Empreiteiro e levados para o bota-fora.
Ficara sob total responsabilidade do Empreiteiro a guarda dos paralelepipedos e "blokrets"
removidos e reaproveitaveis a critério da Fiscalizagdo, ficando a suas expensas a reposigdo de
pegas danificadas ou extraviadas.

3.2 - REMOCAO

O material imprestavel, a critério da Fiscalizagfio, devera ser removido para o bota-fora.

Neste caso, aplicam-se todas as exigéncias contidas na ES-6.

4 - DESMONTAGEM E REMANEJAMENTO

O servigo compreende o fornecimento de materiais de consumo, ferramentas ¢ mao-de-obra

necessarias a execugdio dos servigos para desmontagem de tubos, conexdes € acessorios, que
porventura vierem a interferir com o caminhamento da obra.
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ESPECIFICACAO ES-7 - MOVIMENTO DE TERRA

1-OBJETIVO

A presente especificagdo de servigo tem por objetivo definir as condi¢des minimas que devem
ser obedecidas na execugdo dos servigos de escavagdo de valas, reaterros, transporte de solos e
bota-foras.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

NB 37 - Execugdo de Rede Coletora de Esgotos Sanitarios

NBR 5681 - Controle Tecnolégico da Execugfio de Aterros em Obras de Edificagéo

NBR 7678 - Seguranga na Execu¢io de Obras e Servigos de Construgio

NBR 9653 - Guia para Avaliagdo dos Efeitos Provocados pelo Uso de Explosivos nas
Mineracdes em Areas Urbanas

ES -3 - Classificagdo de Solos

ES -5 - Locagdo e Marcagdo de Valas e Areas
ES - 8 - Escoramentos

ES -9 - Drenagem

ES -10 - Assentamento da Tubulagdo

ES -12 - Recomposigdes
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3-ESCAVACAO DE VALA

Os servios de escavagio de valas s poderdo ser iniciados apds a liberagdo pela
FISCALIZACAO, com a sinalizagio adequada do trecho, colocagdo de tapumes onde se fizer
necessario e a disposigdo dos tubos e pegas necessarias ao longo da vala a ser escavada. O
Empreiteiro devera dispor no local dos servigos de materiais adequados e suficientes para
executar os escoramentos, a drenagem e os reparos das ligagdes domiciliares de agua e esgoto
eventualmente danificadas.

A escavacdo de valas podera ser executada mecanica ou manualmente, de comum acordo entre 0
Empreiteiro € a F[SCALIZACAO. Quando se tratar de ruas de trafego intenso, executados
mecanicamente para imprimir maior velocidade aos trabalhos, reduzindo assim 0s transtornos a

comunidade.

Para os trechos onde se fizer necessario a escavagdo com auxilio de explosivos, 0 Empreiteiro,
além das providéncias legais junto as autoridades competentes, devera apresentar a Fiscalizagdo
para aprovagdo o plano de fogo e os dispositivos de seguranga a serem utilizados.

Logo ap6s a marcagdo das valas deverfio ser assentados os montantes de fixa¢do das réguas,
transferindo-se para estes a locagdo do coletor. Quando a escavagdo for executada
mecanicamente, os montantes situados no lado onde sera depositado o material escavado poderdo
ser assentados logo apds a passagem do equipamentos de escavagio.

Antecipando-se 4 escavagdo, o Empreiteiro, a partir de informagdes dos moradores e observagdes
locais, deverd executar sondagens a pa e picareta para deixar & mostra as ligagdes domiciliares de
dgua e esgoto existentes, de forma a reduzir os danos as mesmas. Todo cuidado devera ser
tomado para ndo danificar as redes telefonicas subterréneas, e as adutoras de agua.

Quando executada mecanicamente, a escavagdo deverd se aproximar da cota de assentamento do
ber¢o da tubulagdo, devendo o acerto e o nivelamento do fundo de vala serem feitos
manualmente. Qualquer excesso de escavagdo ou depressio no fundo de vala devera ser
preenchida com material granular (brita ou areia) a critério da Fiscalizagdo.

O material escavado sera colocado de um dos lados da vala de tal modo que, entre a borda da
escavagdo e o pé do talude do material estocado, fique pelo menos um espago de 1,00 m. Em
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casos especiais, a critério da Fiscalizagdo, esse espago podera ser diminuido ou o material

escavado devera ser retirado.

Face ao volume de material a escavar e ao menor volume de material a ser reaproveitado, sera
necessario remover do local parte do material escavado. Entretanto, devera ser depositado no
local o material que apresentar melhores caracteristicas para reaterro e ser removido o material
saturado, inconsistente ou de mistura com materia orgénica, o qual serd transportado para as
areas de bota-fora a serem previamente escolhida em comum acordo com a Fiscalizagao.

As paredes deverdo ter superficies sem grandes saliéncias e reentrincias, a fim de facilitarem a
execucdo e o funcionamento do escoramento. O fundo devera acompanhar a declividade
indicada no projeto e também nélo deve ter excessos de saliéncias e reentrancias, e devera ser
regularizado manualmente com tolerancia ndo superior a 2 cm de modo a permitir a execugdo do
bergo com espessura uniforme. No caso de ocorréncia de rochas, matacdes ou pedras soltas, a
escavagiio devera ultrapassar o greide 20 cm para ser preenchida por brita ou areia, a critério da

Fiscalizagdo.

Todo cuidado deverd ser dispensado as éarvores e plantas ornamentais encontradas nas
proximidades de valas, a fim de que a terra escavada ndo venha a recobri-las desnecessariamente.

Se, antes da implantagdo da estrutura, o fundo da vala se encontrar em condigoes inaceitaveis
para a colocagiio desta, devera ser substituido todo o material inservivel até que, a critério da
Fiscalizago, as condi¢des de assentamento ndo venham a introduzir esforgos nocivos a estrutura
implantada.

O esgotamento e o escoramento das valas, quando necessério, deverdo ser executados de acordo
com as ES especificas.

Nas regides de transigdo rocha/solo, para evitar problemas oriundos de recalque diferencial, a
vala deve ser feita mais larga e mais profunda no solo adjacente a rocha, recompondo-se o greide
com material granular.

4 - REATERRO DE VALA

Especificagdes Técnicas 23



Republica Federativa do Brasil — Estado do Rio de Janeiro \.g_&_ﬂ, \/LQ

Prefeitura Municipal de Quissama \
Rua Conde de Araruama, 425 - Quissama

A execugdo do reaterro compreende o langamento, 0 espalhamento e a compactagio dos

materiais de acordo com o previsto nesta Especificagéo.

Sempre que possivel serdo utilizados, a critério da Fiscalizagfio, os materiais provenientes da

escavagdo das valas.

O leito para a tubulagéo devera estar compactado com uma densidade minima igual as fixadas a

seguir (para os tubos rigidos).

O grau de compactagdo minimo acima da zona de influéncia do tubo serd de 95% noventa €
cinco) por cento do proctor normal (PN). A critério da Fiscalizagfio, nos locais ndo sujeitos a

trafego, podera ser dispensada a compactagdo.

O material devera ser compactado na umidade 6tima com variagao maxima de 10% (dez) por
cento, em fungdo do tipo de solo e dos valores indicados pela Fiscalizacéo.

O reaterro devera ser feito por camadas horizontais sucessivas de espessura maxima de 15

(quinze) cm.

O langamento do reaterro devera ser simultdneo, de ambos os lados da tubulagdo, evitando-se
pressdes desiguais ao redor do tubo.

O reaterro ser compactado por meios mecdnicos, com a utilizagéo de equipamentos adequados.
Far-se-4 o uso da compactacio manual quando o acesso se tornar dificil ao equipamento
mecanico, a critério da Fiscalizagdo. Em qualquer caso procurar-se-a aplicar, sempre, pressoes
uniformemente distribuidas as estruturas e ndo ultrapassar nunca as cargas admissiveis das

estruturas assentadas.

Em ruas ja pavimentadas o reaterro das Gltimas camadas (até 1.00 m de profundidade) far-se-a
com equipamentos de compactagdo adequados, obedecendo-se aos critérios estipulados para
regularizagdo de sub-leito, e execu¢do de sub-base e base de ruas a pavimentar, conforme
previsto na ES especifica.
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Concluido o reaterro, o Empreiteiro devera remover todo o entulho e excesso de material
escavado. Em ruas pavimentadas, a limpeza do local concluir-se-4 com a remogéo de todo o

material solto (varredura ou jato d'agua).
5 - RASPAGEM DAS AREAS

Refere-se este servico a execugdo de todas as operagdes relativas a raspagem nas areas das obras
‘ndicadas nos desenhos, bem como nas zonas de empréstimos quando solicitado pela

Fiscalizagdo.

As operagdes de raspagem abrangerdo a remogdo e transporte da camada superficial do terreno
natural (inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal, matéria

orgdnica e demais materiais indesejaveis depositados no solo, a critério da Fiscalizagdo.

As operagdes de cargas, transporte e descargas consideradas neste servigo serdo aquelas cuja
distancia de transporte ndo exceda a 100m. Caso a Fiscalizagdo considere necessaria a remogao
dos materiais provenientes das raspagem a mais de 100m, o excedente sera pago de acordo com

o item de transporte, excluindo-se a carga e descarga.

Cabera a Fiscalizagdo indicar até que profundidade deverd ser realizada a raspagem, que, a
principio, devera ser de 20cm, ndo devendo, entretanto, exceder ao limite méaximo de 50cm

abaixo da superficie do terreno, quando entdo serd pago pelo item escavagao.

Os servigos de raspagem sé poderdo ser iniciados quando houverem sido concluidos, e aceitos
pela Fiscalizagdo, os trabalhos de desmatamento e limpeza, ou a critério desta, sejam estes
considerados dispensaveis.

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, devera ser removida a camada superficial cujo
material ndo seja aproveitdvel para a construgdo, enquanto que nas areas de construgdo devera ser
raspada a camada superficial imprestavel para a fundagéo.

Imediatamente apds a raspagem, os materiais dela provenientes, que ndo venham a ser utilizados,
deverdo ser transportados até as areas de bota-fora indicadas nos desenhos e/ou previamente
aprovadas pela Fiscalizagdo, onde serdo dispostos em camadas praticamente horizontais, com
espessura ndo acima de 50cm por camada.
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Os materiais combustiveis deverdo ser acumulados em separado, em locais previamente
aprovados pela Fiscalizagdo, para posteriormente serem incinerados e/ou ndo, a critério da

Fiscalizagéo.
6 — ESCAVACOES GERAIS

6.1 — Aspectos Gerais

Preliminarmente, cada érea de escavagdo devera ser nivelada e secionada por topografo da
Fiscalizagdo, o que servira de base para todo e qualquer pagamento a ser feito ao
CONTRATADO.

S6 apos o levantamento topografico serdo efetuados os servigos de desmatamento e limpeza do

terreno.

O processo a ser adotado na escavagdo dependera da natureza do terreno, sua topografia,

dimensdes e volume a remover, visando-se sempre o maximo rendimento ¢ economia.

A execucdo dos cortes compreenderd a escavagdo ¢ transporte do material dentro dos limites da
faixa de construgdo, de acordo com o alinhamento, greide, taludes e demais caracteristicas
pertinentes, constantes do projeto e o diagrama de transportes aprovados pela Fiscalizagéo.

O material escavado dos cortes serd aplicado na execugdo dos aterros, sendo vedado o emprego
de solos orgénicos, micdceos ou excessivamente expansivos, para os quais sera feito bota-fora.

No caso da necessidade de utilizacio de material de empréstimo, para execugdo ou
complementagdo dos aterros, 0 mesmo sera proveniente de jazidas aprovadas pela Fiscalizagdo a
vista de ensaios geotécnicos procedidos e observadas as distincias minimas possiveis de
transporte.

As escavagdes deverdo ser executadas com cautelas indispensdveis a preservagdo da vida e da
propriedade. Quando a profundidade da escavagdo ou o tipo de terreno puderem provocar
desmoronamentos, comprometendo a seguranga dos operdrios, deverédo ser feitos escoramentos
adequados.
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Nas escavagdes efetuadas nas proximidades de prédios, edificios, vias publicas ou serviddes,
deverdio ser empregados métodos de trabalho que evitem ou reduzam, ao maximo, a ocorréncia

de quaisquer perturbagdes oriundas das escavagdes.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala e/ou cava devera ser preenchido
com areia, pé de pedra ou outro material de boa qualidade com predominancia arenosa, sem onus
para 0 CONTRATANTE.

Sempre que houver necessidade, serd efetuado o esgotamento através de bombeamento, tubos de
drenagem ou outro método adequado.

As cavas deverdio ser abertas com as dimensdes horizontais das fundagGes, acrescidas de 0,20m.
Essas dimensdes poderfio ser aumentadas, a critério da Fiscalizagdo a fim de possibilitar a

execucdo de escoramento, ou ensecadeira, bem como o livre trabalho dentro da cava.

O solo de fundagdo, a critério da Fiscalizagfo, podera ser substituido por areia ou outro material
adequado devidamente compactados, afim de melhorar as condigdes de trabalho do solo natural.

Em terrenos inconsistentes ou compressiveis deverd ser previamente efetuado um exame da
resisténcia dos tubos aos esforcos de flexdo resultantes de carga de terra e eventuais cargas vivas.

Nos casos em que as escavagdes obrigatorias fornegam materiais adequados para a construgdo de
obras situadas em outros locais, a Fiscalizagdo podera solicitar ao CONTRATADO o seu
transporte 4 zona de utilizagdo, a medida em que for sendo efetuada a escavagéo ou, se julgar
conveniente, o seu empilhamento em lugar limpo, seco e protegido(pilha de estoque), para
posterior utilizagdo.

O material escavado que a critério da Fiscalizagdo, ndo for conveniente utilizar para outros fins,
devera ser removido pelo CONTRATADO e depositado nas zonas de bota-fora indicadas no
PROJETO ou previamente aprovadas pela Fiscalizagdo, em camadas mais ou menos horizontais,
até a altura por ela indicada, em cada caso.

O preparo da fundagdo para as estruturas de concreto serd realizado de forma que a superficie de
fundo fique a mais regular possivel evitando excessos ou faltas. A escavagdo devera ser
executada como indicado no PROJETO e ajustada conforme as condigdes locais.
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As escavagdes realizadas pelo CONTRATADO deverdo apresentar taludes estaveis e permitir o

rapido escoamento das dguas pluviais.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas de empréstimo e jazidas expostas,
deverdio ser regularizadas e seus taludes adequadamente drenados de modo a que ndo estejam

sujeitos a erosdes.

6.2 — Controle das Escavagoes

As escavagdes serdo feitas segundo os taludes e greides indicados nas se¢des de PROJETO, ou
conforme as exigéncias da Fiscalizagéo.

Todas as precaugdes deverdo ser tomadas no sentido de preservar todo o material abaixo e além
dos limites da escavagdo pretendida.

Escavagdes em excesso, além dos limites estabelecidos pelas se¢des de projeto, ndo serdo pagas €
caso ocorram, 0 CONTRATADO devera fornecer e colocar, as suas expensas € nos termos destas
Especificagdes, todo o material necessario & recomposigéo das linhas de escavagdo exigidas, seja

em aterro ou outro material adequado, a critério da Fiscalizagdo.

Durante os trabalhos de escavacdo, o CONTRATADO sera responsavel pela estabilidade dos
taludes provisorios e pelo escoramento adequado das escavagdes indicadas no PROJETO,

independentemente da aprovagdo das linhas de taludes e dos métodos de escoramento.

O CONTRATADO devera tomar as providéncias necessarias de modo que ndo ocorram
deslizamentos ou desmoronamentos das superficies escavadas e, caso estes ocorram, em
decorréncia de operagdes indevidas ou negligéncia do CONTRATADO, a reparagao dos danos e
a retirada do correspondente material serfio realizados pelo CONTRATADO as suas expensas.

O CONTRATADO tomara todas as providéncias relativas a seguranga das obras e do pessoal.

Todas as pedras soltas e proximas a bordas de escavagdes profundas serdo removidas e todos 0s
taludes conservados em condigdes estaveis.
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As bordas das escavagdes, em areas de circulagdo de pessoas e equipamentos, serao sinalizadas

com sinais de adverténcia.
Todos os requisitos de seguranga serdo de responsabilidade do CONTRATADO.

O controle das escavagdes serd executado por apreciagdo visual, por controle topografico nas
diversas frentes de obra, e por pesquisas geotécnicas especificas para defini¢do dos materiais e
investigagdo da estabilidade das obras.

A medigdo sera feita por metro cibico de material adequadamente escavado, cujo volume sera
calculado, pela aplicagdo do método da “média das areas”, com base nas seg¢Oes topograficas
levantadas a partir da superficie do terreno natural (apos a limpeza) e a superficie do terreno
escavado, segundo as dimensoes especificadas no PROJETO e a classificagdo do solo escavado,
segundo as categorias especificadas e autorizadas pela Fiscalizagdo.

O custo do transporte vertical do material escavado néo sera pago a parte, devendo ser incluido
no prego unitario da escavagao.

Quando o material escavado, destinado a execugdo de aterros for proveniente de jazidas ou
empréstimos, o volume de material escavado serd o medido com base nas se¢des topograficas do
aterro ou reaterro, considerando as linhas do terreno natural (apés a limpeza e escavagdes) € as
linhas finais levantadas. Estes volumes serfio limitados aqueles definidos pelas segdes de
PROJETO para aterros compactados ou reaterro, caso se trate de uma estrutura de terra ou 0
preenchimento de uma cava anteriormente escavada.

7 — PILHAS DE ESTOQUE E AREAS DE BOTA-FORA
Em principio, ndo serdo admitidas pilhas de estoque de materiais terrosos provenientes de
jazidas, entretanto quando necessario, a critério da Fiscalizagdo, as pilhas destes materiais seréo

separadas das demais evitando-se a contaminagéo por outros materiais inadequados.

As pilhas de estoque serfio dispostas em dreas apropriadas e localizadas em fungdo das operagdes
a serem executadas e das distancias de aplicagdo do material escavado, a critério da Fiscalizagdo.
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A preparagio do local das pilhas de estoque serd realizada pela limpeza do terreno, de modo a
que ndo ocorra contaminagdo do material depositado. As éreas adjacentes deverdo também ser
preparadas de modo a possibilitar drenagem livre das pilhas de estoque.

Os materiais escavados e de caracteristicas idénticas serfio armazenados numa mesma pilha de
modo a facilitar as operagdes futuras, a critério da Fiscalizagiio. Nao sera permitida armazenagem
de materiais com caracteristicas diferentes numa mesma pilha de estoque.

Ao término dos trabalhos de escavagio das pilhas de estoque, as superficies das pilhas
remanescentes expostas a vista devem se achar limpas, com bom aspecto e em boas condigdes de

estabilidade e drenagem.

Os materiais das escavagdes considerados inadequados serdo langados em 4reas de bota-fora nos
locais apresentados nos desenhos de PROJETO e, na auséncia destes, em locais indicados pelo
CONTRATADO e aprovados pela Fiscalizag@o.

O CONTRATADO tomar as precaugdes de modo que o material estocado ou langado em bota-
fora ndo venha causar danos ou obstruir as 4reas ou construgdes adjacentes, em decorréncia de
deslizamentos, erosdes, ou outras causas.

Ao CONTRATADO cabera a obtengdo de concessdo de todas as areas a serem utilizadas, se
necessario, bem como da execugdo de acesso a equipamentos, da conformagao final da area com
execucdo de drenagem adequada e protecdo dos taludes, conforme exigéncias da Fiscalizag@o.

O espalhamento do material proveniente de escavagdes ou demoligdes nas areas de bota-fora
devera ser executado através da utilizagdo de equipamentos mecanicos do tipo trator de esteiras,
salvo quando estabelecido de outra forma pela Fiscalizagdo.

O CONTRATADO executara uma drenagem adequada e protegera os taludes das areas de bota-
fora, conforme exigéncias da Fiscaliza¢do.

O controle da execugdo das pilhas de estoque deverdo obedecer as diretrizes das Especificagdes
de escavagdo e de transporte.
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O volume de espalhamento mecanico em éreas de bota-fora serd medido no local do bota-fora,
em metros clibicos, com base nos levantamentos toapogréficos, considerando as linhas do terreno
natural (apos limpeza e remogdes) e as linhas finais levantadas.

8 —- ATERROS E REATERROS GERAIS

Esta Especificagdo define a sistematica empregada na execugdo de aterros e reaterros, segmentos
de terraplanagem, cuja implantagdo requer o deposito de materiais provenientes de escavagoes,
quer de cortes, quer de empréstimos, no interior dos limites das segdes de PROJETO ("off-sets"),

que definem as obras de terra.
8.1 - Materiais

Os materiais a serem usados na construgdo dos aterros e reaterros serdo obtidos a partir das
escavagdes obrigatdrias, dreas de empréstimos aprovadas, ou de outras fontes, e deverdo atender
as exigéncias desta Especificagio e do PROJETO, que determinardo quais sdo os materiais
adequados de cada procedéncia e onde serdo utilizados nas obras de terra.

A aprovacdo de uma fonte de obtengdo de material natural de construgao nao significa ser todo o
material desta area adequado & construgdo das obras de terra. Somente os materiais aprovados
pela Fiscalizagdo, serdo utilizados nos aterros e reaterros. As informagdes sobre as caracteristicas
geotécnicas dos materiais serdio indicadas nos relatorios de projeto.

Na execugdo do corpo dos aterros, em 4reas destinadas a circulagio de veiculos, tais como patios,
estacionamentos e acessos, ndo serd permitido o uso de solos de baixa capacidade de suporte
(ISC < 2%) e expansio maior do que 4%, sendo que na camada final (60cm), néo serd permitido
o uso de solos com expansdo maior do que 2% e ISC < 5%.

Os solos para os aterros e reaterros deverdo ser isentos de matérias orgénicas, micéceas, e
diatoméceas. Turfas e argilas orgnicas ndo devem ser empregadas, assim como materiais com

caracteristicas insatisfatorias e contendo raizes, grama ou outros materiais inadequados.

Materiais ndo aprovados e langados nas obras de terra ndo serdo pagos ¢ serdo removidos, as
expensas do CONTRATADO.

Especificacdes Técnicas 31



Republica Federativa do Brasil — Estado do Rio de Janeiro “mu%

Prefeitura Municipal de Quissama \SZZ

Rua Conde de Araruama, 425 - Quissama

8.2 Equipamentos

Poderio ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-escavo-
transportadores, caminhdes basculantes, pas carregadeiras, moto-niveladoras, rolos lisos, de
pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratérios, além dos equipamentos manuais, tipo soquete,
sapo e placa vibratoria, utilizados quando o acesso se tornar dificil ao equipamento mecanico.

8.3 Execugdo

Antes de ser efetuado qualquer servigo de langamento de aterro o local a ser aterrado devera ser
inspecionado e liberado pela Fiscalizag@o.

Concluidas as remogdes e limpezas devera ser processado o nivelamento e secionamento, por
topografo da Fiscalizagdo, servindo esse levantamento de base para todo e qualquer pagamento a

ser efetuado.

As dreas a serem aterradas ndo deverdo apresentar camadas de solos organicos, solos de baixo
poder de suporte ou solos moles. No caso de apresentarem estes tipos de materiais, 0s mesmos
deverio ser removidos até uma profundidade adequada, de forma a ser atingido o nivel de
qualidade exigido. Esta profundidade sera determinada pela Fiscalizagdo, de acordo com o
andamento dos servigos, baseada no PROJETO e nas condigdes locais.

O langamento e o espalhamento dos materiais devera ser executado com equipamento adequado,
em camadas sucessivas e de modo a se obter uma distribui¢do uniforme dos materiais. As areas
onde estiverem sendo realizados trabalhos de aterro e reaterro, deverdo encontrar-se sempre
protegidas por um sistema adequado de drenagem proviséria durante toda a execugdo dos

servigos.

As operagdes de langamento e espalhamento deverdo ser realizadas de forma a ser obtido um
aterro com camadas homogéneas, sem que haja contato dos equipamentos com tubulagdes e/ou
estruturas eventualmente existentes.
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A compactagdio de cada camada horizontal serd executada de forma sistematica e continua, por
meio de um determinado nimero de passadas dos equipamentos, variando este nimero em
fungfio do tipo de material e equipamento utilizado, para se obter o grau de compactagido ou
densidade relativa especificados.

Nos locais onde haja surgéncia de agua devera ser executada uma drenagem e esgotamento
provisérios, de modo a permitir execu¢do a seco, ou outro procedimento a critério da

Fiscalizacio.

Em nenhuma hipétese serd permitido o reaterro das valas ou cavas de fundagdo, quando as
mesmas contiverem agua estagnada, devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes do reaterro.

Na hipotese de haver escoramento ou ensecadeira, o apiloamento do material de reaterro junto
aos taludes, devera ser procedido de modo tal forma a preencher completamente os vazios

oriundos da retirada do prancheamento.

O reaterro das valas s6 podera ser executado depois que o assentamento das tubulagdes tiver sido
aprovado pela Fiscalizagfio e depois de realizados os ensaios e testes por ela exigidos.

Caso a superficie do solo de fundagdo e/ou superficie de qualquer camada do aterro se apresente
muito seca, de modo a ndo assegurar boa ligagio com a camada sobrejacente, devera ser irrigada
e revolvida adequadamente até uma profundidade que possa assegurar boas condigdes de ligagdo.
Caso tais superficies se apresentem muito imidas, a camada devera ser revolvida até apresentar a
umidade adequada a compactagdo. Qualquer camada que ndo apresente condigdes adequadas,
depois de trabalhada como exposto acima, deverd ser removida e recolocada, as expensas do
CONTRATADO.

Cuidados especiais deverdio ser tomados nas camadas inferiores do reaterro das valas até 0,30m
acima da geratriz superior dos tubos. Esse reaterro sera executado com material granular fino,
preferencialmente arenoso, convenientemente molhado, e adensado em camadas nunca
superiores a 0,10m, com cuidados especiais para ndo danificar ou deslocar os tubos assentados,
procedendo-se o reaterro simultaneamente em ambos os lados da tubulago.

Caso os ensaios de controle indiquem a necessidade de recompactago, para corregdo do grau de
compactacio e/ou da umidade, essa operagdo, sera feita as expensas do CONTRATADO.
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Em principio, a espessura das camadas, ap6s a compactagdo, ndo devera exceder a 20cm quando
executada com equipamentos mecanicos pesados. No caso da utilizagdo de compactadores

manuais, sua espessura nio deve exceder a 10cm apés a compactag@o.

Para os aterros comuns, o grau de compactagdo devera ser no minimo de 95% do Proctor
Normal. Para os 60 cm finais do corpo do aterro, onde seja requerida pavimentagdo, o grau de
compactagdo devera ser no minimo de 100% do Proctor Normal.

O solo devera ser compactado com a umidade variando, em torno da 6tima, entre mais ou menos

3% (trés por cento).

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverio ser escarificadas com um trator de lamina,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adociio de medidas especiais para a solidarizacdo do aterro ao terreno natural, exige-se a
execugio de degraus ao longo da area a ser aterrada.

Somente sera langado material de aterro sobre fundagdo ou em vala com tubulagdo apds a
inspegdo e a liberagéo, pela Fiscalizagdo, da area de langamento.

8.4 Controle

O controle de construgdo dos aterros serd feito pela F iscalizagdo, através de inspegdo visual e
ensaios tecnoldgicos de controle a seu critério.

8.5 Medigdo

Os volumes de aterro serdo medidos em metros clbicos, com base nos levantamentos

topograficos, considerando as linhas do terreno natural (apos a limpeza e remogdes) e as linhas
finais levantadas, limitadas & se¢do do projeto.
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O reaterro serd medido por metro clbico de cava aterrada, medido diretamente na cava apos
compactagdo e correspondera, no maximo, ao volume de escavagéo da cava.

Para efeito de medigfio de reaterro sera descontado do volume medido na cava de fundagdo , o
correspondente aos tubos de didmetro igual ou superior a 400mm e os componentes das redes

e¢/ou infra-estrutura com volume superior a 1,00m’.

Aterros e reaterros em excesso, além dos limites estabelecidos nas segdes de projeto ndo serdo

medidos e pagos.
9 - TRANSPORTE DE SOLOS ESCAVADOS E BOTA-FORA

A carga, o transporte e a descarga de solos, serdo feitos de forma a atender as exigéncias da area

onde se desenvolvem os trabalhos.
A carga podera ser mecanica ou manual.

O transporte serd feito em caminhdes basculantes que estejam em perfeitas condigdes, quer

mecanicamente quer estruturalmente.

Para transitar na zona urbana, sera necessario que a carroceria seja coberta com lona, evitando-se

a queda e espalhamento de terra.

Para os solos secos e finos, além da providéncia supra, a Fiscalizagdo podera exigir

umidecimento do solo.

Para transporte do solo saturado ou mole é necessario que as carrocerias sejam estanques. A
critério da Fiscalizagdo, o material podera ficar depositado no local de carga, até que apresente
condi¢des mais estaveis de transporte.

Nos servicos de bota-fora, o material apés a descarga do veiculo deverd ser espalhado em

camadas de 30cm e compactado com o préprio peso do equipamento.

10 - EMPRESTIMO
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Os servigos de empréstimos, compreendem: a locagdo da 4rea, o acompanhamento topografico,

a limpeza da érea, a remog@o da capa vegetal, o destocamento e a escavagio do material.
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ESPECIFICACAO ES-8 - ESCORAMENTOS

1- OBJETIVO

A presente especificagdo de servigo tem por objetivo definir as condigdes minimas que devem

ser obedecidas na execugdo dos escoramentos.

2 . NORMAS DE REFERENCIA

NBR 7367 — Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario

NB 11 - Calculo e execugdo de estruturas de madeiras

NBR 9814 - Execucio de rede coletora de esgotos sanitarios

NBR 7678 - Seguranca na execugdo de obras de servigo de construgao

NBR 12266 — Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdes de agua, esgoto ou
drenagem

3 - CONDICOES GERAIS

Durante a construcdo de qualquer obra, o Empreiteiro devera executar as obras de protegdo
necessrias para reduzir ao minimo a possibilidade de que ocorram desmoronamentos e/ou
deslizamentos, devendo tomar as precaugdes convenientes para evita-los, ja que em nenhum caso
serdio feitos pagamentos adicionais devido a prejuizos que possam ocorrer face a negligéncia
durante a execugio dos mesmos. Nos casos de valas e escavagbes com taludes verticais, deverdo
ser efetuados 0s escoramentos necessarios para a conservagdo destes. As caracteristicas do
escoramento deverdo considerar as condigdes locais do solo escavado, as condigdes suficientes
para a seguranga das pessoas, instalagdes ¢ propriedades alheias ou ndo as obras. Os tipos de
escoramentos a serem utilizados em cada trecho deverdo ser previamente aprovados pela

Fiscalizag@o.
Pela baixa coesio do solo, fissuras ou outros motivos que comprometam a estabilidade do

trabalho, a critério da Fiscaliza¢@o as cavas com profundidade menores que 1,5m também devem

ser escoradas.
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Quando forem empregados explosivos, cuidados especiais deverdo ser tomados a fim de evitar
que o material dos taludes venha a afrouxar além da superficie tedrica fixada no projeto e/ou

sugerida pela Fiscalizaggo.

Em determinados casos, dependendo da profundidade da cava e das condi¢des do solo escavado,
a critério da Fiscalizagdo, o escoramento podera ser dispensado e substituido por taludes
inclinados. A inclinagdo dos taludes sera definida pela Fiscalizago em cada caso, de acordo

com as condigdes locais.

Na execucdo do escoramento serdo utilizadas madeiras de lei, ou chapa de ago, podendo as
estroncas ser de eucalipto, com didmetro nao inferior a 20 (vinte) cm.

A faixa do escoramento sera de, pelo menos, 70% (setenta) por cento da largura da vala, com um

minimo de 50 (cinquenta) cm.
Salvo autorizagdo prévia da Fiscalizagdo, nos escoramentos fechados em terrenos arenosos e/ou
abaixo do lengol freatico, as estacas serdo do tipo de encaixe. Outros tipos de escoramento além

dos adiante citados poderdo ser utilizados por proposi¢éo do Empreiteiro.

Neste caso, deverd ser previamente aprovado pela Fiscalizagdo que a seu exclusivo critério,
podera exigir memorial de calculo justificativo.

Nio ¢ permitido descer o quadro ja construido, mas sim devem ser construidos novos quadros as

maiores profundidades.

As estacas prancha devem ser cravadas por meio de bate-estacas.

De acordo com a natureza do terreno e a profundidade da cava, a critério do Empreiteiro e
condicionado a aprovagdo prévia da FISCALIZACAO, podem ser usados qualquer um dos tipos

de escoramento descritos adiante no item 4.

A remogfio do escoramento se realizara simultaneamente com o reaterro da cava. As estacas
pranchas serdio elevadas e/ou retiradas progressivamente, 4 medida que for sendo realizado o
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reaterro, tendo-se o cuidado de manter sempre, em qualquer situagdo, uma "faixa" minima de
1.0m.

4 - TIPOS DE ESCORAMENTOS

4.1 - DESCONTINUO TIPO "PONTALETE"

Em estacas prancha de madeira ou ago, dispostas verticalmente e espagadas, no maximo, de 1.50
(um virgula cinquenta) m, estroncadas com pranchdes ou toras de eucalipto. Este escoramento
s6 podera ser usado em valas com profundidade maxima de 2.00 m.

As dimensdes das pegas ndo podem ser inferiores as indicadas na Figura 01.

4.2 - CONTINUO TIPO ABERTO

Em estacas prancha de madeira ou ago, dispostas verticalmente e espagadas, no maximo, de 0.30

m.
As estacas prancha descarregardo os esforgos sobre longarinas de madeira ou ago, que as
transmitirdo as estroncas constituidas por pranchdes de madeira, toras de eucalipto ou perfis

metalicos.

As dimensdes das pegas nfio podem ser inferiores as indicadas na Figura 02.

4.3 - ESPECIAL TIPO ESTANQUE (FECHADO)

Estacas prancha de madeira ou ago, dispostas verticalmente, unidas de forma a revestir
completamente os taludes da vala.

As estacas prancha descarregardo os esforgos sobre longarinas de madeira ou ago. que as

transmitirdo as estroncas constituidas por pranchdes de madeira, toras de eucalipto ou perfis

metalicos.
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As dimensdes das pegas ndo podem ser inferiores as indicadas na Figura 03.
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4.4 - METALICO - MADEIRA TIPO "HAMBURGUES"

Em estacas pranchas de madeira, justapostas horizontalmente entre estacas metélicas espagadas

de, no maximo, 2.00 (dois) m.

As estacas metalicas, constituidas por perfis H ou 1, descarregam o0s esforgos sobre longarinas
metalicas que os transmitirdo as estacas constituidas por toras de eucalipto ou perfis metalicos.

Atingido o comprimento minimo da estaca previsto em projeto ou fixado pela FISCALIZACAO,
ap0Os a cravagio, para facilitar o controle visual, devera ser pintada a cabega da estaca com tinta
azul. Se por condigdes locais ndo for possivel atingir a profundidade do projeto, a cabega da

estaca sera pintada com tinta vermelha.

O desvio méaximo permitido para a estaca devera ser tal que a prancha de madeira tenha, pelo
menos, apoio minimo de 1/4 da largura da aba do perfil, em cada extremidade.

Os pranchdes deverio ser aparelhados de forma a ndo deixar aberturas entre si, apos colocados.
Nio serio permitidos pranchdes emendados.

As dimensdes das pegas ndo podem ser inferiores as indicadas nas Figuras 04, 05 e 06.
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ESPECIFICACAO ES-9 - DRENAGEM

1-OBJETIVO

A presente especificagdo de servigo tem por objetivo definir as condi¢des minimas que devem

ser obedecidas na execugdo dos servigos de drenagem.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

NB 37 - Execugdo de rede coletora

3 - CONDICOES GERAIS

Cabera ao Empreiteiro as operagdes necessarias ao controle das aguas subterrdneas e superficiais
durante a execugio dos trabalhos de implantagio das obras, bem como o fornecimento de todo o

material e mio-de-obra que se fizerem necessarios.

Quando a escavagdo atingir o lengol d'dgua, fato que podera criar obstaculos a perfeita execugdo
da obra, pois ndo so dificulta ou impossibilita o trabalho como, por outro lado, modifica o
equilibrio das terras provocando a instabilidade do fundo da escavagio e o desmoronamento dos
taludes, dever-se-a ter o cuidado de eliminar ou reduzir a agua existente no terreno acima da cota

do fundo da escavagdo, através de bombeamento e/ou rebaixamento do lengol d'agua.
As bombas para esse esgotamento deverdo estar no canteiro de trabalho sempre disponiveis e em

nimero suficiente para as operagdes de drenagem: outrossim, deverdo estar disponiveis
geradores, aptos a compensar falta ou insuficiéncia eventual de energia elétrica.
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4 - CONDICOES ESPECIFICAS
4.1 - BOMBEAMENTO DIRETO (ESGOTAMENTO)

Na maioria dos casos prevé-se o controle de agua nas valas através de drenagem por
bombeamento direto. Para isso serdo usadas valetas, drenos cegos ou franceses, drenos
perfurados ou drenos sem perfuragdo que permitam o fluxo d'dgua para os pontos de captagdo. A
profundidade, para cada caso particular, ser4 definida a critério da Fiscalizagdo, tendo em vista as
condi¢des do subsolo. Eventualmente todo o fundo da vala é recoberto com dreno francés.

Nos terrenos arenosos o bombeamento direto deve ser evitado, pois:

o0 carreamento das particulas finas do solo pela 4dgua podera acarretar, por
solapamento, recalque das fundagGes vizinhas;

_a medida que a 4gua vai sendo bombeada, o nivel dentro da escavagdio baixa mais
rapidamente que o nivel exterior, originando-se em consequéncia da diferenca de carga do
exterior para o interior, um fluxo d'dgua para dentro da vala, pelo seu fundo. Podera acontecer

que a forga da corrente atinja um valor tal que o equilibrio se rompa e os 6rgaos flutuem;

.ha possibilidade de ruptura do fundo da escavacio, devido a subpressdo da dgua, quando esta
for maior que o peso efetivo do solo.

4.2 - REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO POR PONTEIRAS FILTRANTES

Prevé-se a eventual necessidade de rebaixamento do lengol freatico, com a utilizagdo de
ponteiras filtrantes.

Neste caso:
Nio sera considerado efetivamente rebaixado o lengol d'agua quando os piezdmetros nao

indicarem o nivel d'4gua suficientemente rebaixado e/ou os sistemas de controle referidos

apresentarem, no todo ou em parte, defeitos, danos ou dividas sobre seu funcionamento.
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Fica ainda claro e entendido que o Empreiteiro ndo podera dar, por suficientemente
rebaixado o lencol apenas e tdo somente em virtude de simples indicagio dos piezOmetros, se as

outras indicagdes ndo o confirmarem.

. O Empreiteiro tem obrigagdo de prever ¢ evitar irregularidades das operagdes de
rebaixamento, controlando e inspecionando continuamente o respectivo equipamento em horas

diurnas e noturnas, nos dias uteis, santificados ou feriados.

Eventuais anomalias que ndo devem, em hipdtese alguma, vir a constituir praxe ou
norma, deverfio ser eliminadas imediatamente. Nesse interim o Empreiteiro devera, tdo logo se
dé a irregularidade, reduzida por qualquer motivo a eficiéncia do rebaixamento, reforcar as
operagdes do mesmo, com esgotamento, por intermédio de bombas comuns para 0 bombeamento

direto, se for o caso.

. A locacdo, nimero, espacamento € comprimento das ponteiras, como também  a
poténcia e 0 numero de bombas, serdo definidos pelo Empreiteiro em fungfio da natureza do solo

e do volume de 4gua encontrada. O sistema serd submetido a previa aprovagdo da Fiscalizagdo.

. A Empreiteira € a nica responsavel pelas consequéncias das irregularidades ou anomalias do

rebaixamento, qualquer que sejam suas origens, causas ou motivos.
4.3 - OUTROS TIPOS DE REBAIXAMENTO
Caso o Empreiteiro prefira a utilizagdo de outro tipo de rebaixamento que ndo aquele indicado

(pogos profundos ou injetores), deverd submeter tal pretensdo a FISCALIZACAO que emitird
parecer conclusivo.
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ESPECIFICACAO ES-10 - ASSENTAMENTO DE TUBULACAO

1- OBJETIVO

A presente especificagdo de servigo fixa as condi¢des minimas que devem ser obedecidas nos
servigos de assentamento das tubulagdes, compreendendo: guias, gabaritos, bergos, transporte de
tubulag¢des, juntas.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagio de agua, esgoto ou

drenagem urbana
NBR 9814 - Execugdo de Rede Coletora de Esgotos Sanitérios

NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario

NBR 5681 - Controle Tecnoldgico da Execugdo de Aterros em Obras de Edificag¢des
NBR 6122 - Projeto e Execugdio de Fundagdes

NBR 7678 - Seguranga na Execugéo de Obras e Servigos de Construgio

NBR 8889 - Tubos de Concreto Simples, de segdo Circular, para Esgoto Sanitario
NBR 8890 - Tubos de Concreto Armado, de Segdo Circular, para Esgoto Sanitario
EB 6 - Tubos de Concreto Simples de Segiio Circular com Ponta e Bolsa

EB 103 - Tubos de Concreto Armado de Secéio Circular, para Esgoto Sanitario

ES-1 - Topografia de Apoio a Implantacio

Especifica¢des Técnicas 51



Republica Federativa do Brasil — Estado do Rio de Janeiro _ Z 6 m %‘

Prefeitura Municipal de Quissama Q

Rua Conde de Araruama, 425 - Quissama

ES-5 — Locagdo e Marcagio de Valas e Areas

3 - CONDICOES GERAIS

O abaixamento do tubo na vala somente podera ser iniciado apds um rigoroso exame das

condicdes do tubo e da vala, visando principalmente:
. localizar defeitos ou danos no tubo;
. verificar a natureza do fundo e o acabamento das paredes laterais da vala.

Antes do inicio da operag¢do de abaixamento o Empreiteiro devera comunicar a Fiscalizagdo, os
recursos de pessoal e equipamento que pretende utilizar e 0 método sugerido para abaixamento

de tubos na vala.

Devera ser previsto um método adequado de abaixamento de forma a garantir que a tubulagio
tenha uma montagem no fundo da vala, em sua posi¢do correta, evitando deslocamentos,
deslizamentos e tensdes exageradas.

Ao Empreiteiro compete executar os servigos adicionais necessirios ao abaixamento da
tubulagdo, dentro das condigdes exigidas, inclusive o aprofundamento e alargamento da vala,
quando requerido.

Os tubos serdo apresentados obedecendo-se rigorosamente as cotas de projeto. Os tipos de
bergos a serem utilizados serfio descritos no item 7 adiante. O alinhamento vertical e horizontal

serd obtido com o auxilio de réguas e gabarito, conforme descrito no item 6.

Ocorrendo a interrupgdo do assentamento da tubulagdo, a extremidade aberta do tubo devera ser
tamponada com pegas provisorias, para evitar a penetragdo de agua e elementos estranhos.

A tubulagdo assentada sera mantida na posig¢do correta, iniciando-se o aterro e compactacio
simultaneamente em ambos os lados.
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O Empreiteiro deverd estar em condigdes de, em qualquer fase das operagdes, comprovar as
quantidades de tubos e pegas a ele entregues, mantendo um fichario permanente em que deverdo

ser registrados:

. quantidades recebidas;

. quantidades aplicadas;

. quantidades de estoque;

. quantidades danificadas e/ou rejeitadas.

Os tubos seréo alinhados ao longo da vala do lado oposto da terra retirada da escavagdo. Quando
ndo for possivel esta solugdio, deverdo ficar livres do eventual risco de choques resultantes,
principalmente da passagem de veiculos e maquinas, e ndo causar interferéncias no uso normal
dos terrenos atravessados.

Os tubos deverdo ser sempre manuseados pelo Empreiteiro utilizando-se cintas nio abrasivas ou
bragadeiras reforgadas, feitas de lona, couro, nailon ou outro material equivalente, com largura

ndo inferior a 20 centimetros.

Néo serd permitido, para a pega de tubos revestidos, o uso de pingas, barras de aprisionamento
ndo revestidas, bragadeiras de corrente, bragadeiras de corda, cintas com rebites aparentes, cabos
de ago, ganchos de tubos sem adequada curvatura para encaixes, bem como quaisquer outros
dispositivos que, a critério da Fiscalizagdo, possam causar danos a superficie.

Os tubos poderdo ser elevados com o auxilio de guindastes, os quais deverdo contar com
equipamentos adequados para distribuir uniformemente os esfor¢os no tubo.

Em nenhuma hipétese os tubos deverdo ser usados como ponto de armazenamento para
ferramentas mitidas ou qualquer outro material. Deverdo ser mantidos permanentemente limpos.

Antes de iniciar os servigos de escavagdo, o Empreiteiro devera executar sondagens ao longo da
vala, para detectar eventuais interferéncias no mesmo.

O Empreiteiro devera manter nas frentes de servico equipes de bombeiros e ajudantes com

ferramentas e material necessérios, para reparos a danos causados as ligagdes prediais de dgua,
dguas pluviais e outros que porventura existam.
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A estocagem e movimentagdo de tubos e pegas deverfio ser executados pelo Empreiteiro
mediante a adogdo de cuidados especiais, atendendo as recomendagdes da Fiscalizagfo, de forma

a evitar a ocorréncia de danos nos tubos.

Os veiculos destinados ao transporte de tubos e pegas deverdo ser convenientemente preparados
de forma a evitar danos aos tubos e pegas.

Na fase de distribui¢do ao longo da vala, os tubos deverdo ser depositados no solo com o
méximo cuidado; nos trechos em que houver rocha ou pedras soltas, os tubos deverdo
permanecer apoiados sobre areia ou argila.

Compete a0 Empreiteiro executar a movimentagdo dos tubos das dreas de armazenamento para
os locais de aplicagdo, dispondo-se ao longo da vala.

No recebimento dos tubos destinados a execugdo dos servigos, o Empreiteiro devera proceder a
conferéncia dos mesmos quanto a qualidade e quantidades recebidas, bem como efetuar vistoria
dos mesmos quanto & ocorréncia de quaisquer defeitos de fabricagdo ou avarias de transporte.
Sera o responsavel pela carga, transporte e descarga do material estocado no deposito central,
necessario a sua produgéo. Para isso, deverd ter equipamento e méo-de-obra adequados a esse

servico.

Todos os tubos e pegas que, por qualquer motivo, inclusive avaria, ndo tenham sido aplicados
nos servigos de construgdo e montagem da tubulagfio, deverdo ser devolvidos a F iscalizagio
mediante recibo. As avarias e danos sofridos deverdo ser registrados no ato da devolugio dos

materiais pelo Empreiteiro, que deverd se responsabilizar pelas despesas decorrentes dos
mesmos.

Naéo sera permitido o transito de operarios sobre a tubulagio assentada, a menos de condicoes
especificas para cada caso.

Ao Empreiteiro compete executar a limpeza interna do tubo, apds seu assentamento.

4 - CONFECCAO DO GABARITO
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O Gabarito €, resumidamente uma régua em L (Figura 7) que devera atender as seguintes

condigdes minimas:

. Ser perfeitamente esquadrado;

. Ser confeccionado em madeira de lei, aparelhada sem empenos;

. Ter a largura do pé de 1,0 cm;

. Ter o pé feito em chapa (cantoneira), com contraventamento para evitar deformagdes;

. Sempre que possivel, devera ter fixado no corpo nivel de bolha que permita, durante a
visada, conserva-lo na posi¢do vertical (ndo sendo o nivel pega integrante do gabarito, dever-se-4
usar o nivel comum de pedreiro).

5 - CONFECCAO E POSICIONAMENTO DAS REGUAS

5.1 - CONFECCAO

As réguas a serem usadas no assentamento da tubulagdo, deverdio ser preparadas atendendo as
seguintes condigdes minimas:

. fabricagdo em marcenaria tendo como matéria prima madeira de lei de boa qualidade,
aparelhada, sem empenos;

. terfio altura de 10cm, espessura de 2,5cm e comprimento de acordo com a largura da vala;
. serdio pintadas com cores vivas (branco, vermelho, azul, verde, amarelo), com pelo menos duas

deméos de tinta a 0leo de boa qualidade:
. serdo perfuradas para evitar empenos.

5.2 - POSICIONAMENTO
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O posicionamento das réguas, a partir das estacas niveladas, sera feito por meio de régua, nivel
de pedreiro e metro de carpinteiro para transporte da cota do terreno. A critério da Fiscalizaco,
podera ser usado o nivel d'agua com tubo de plastico, didmetro minimo de 19 mm .

As seguintes condigdes minimas deverdo ser atendidas:

a) Montantes

. devem ficar em frente as estacas niveladas, de forma a conservar o espagamento entre as

estacas previsto no nivelamento;

. devem estar aprumados e alinhados; serdo fixados firmemente ao solo com pedra britada ou

concreto magro (Figura 9);
. devem ter altura uniforme para todo o trecho;

. devem ser confeccionados em madeira de boa qualidade, sem empenos, com secdo minima de
7.5x 7,5 cm.

b) Réguas

As réguas confeccionadas conforme item 5.1, serdio posicionadas atendendo as Notas de Servigo
e as seguintes condi¢des minimas :

- serdo fixadas firmemente aos montantes, com prego de cabega, tamanho 18x30 ou 19x27,
tomando-se o cuidado de pontear os pregos nos montantes. A critério da Fiscalizagdo, as réguas
poderdo ser fixadas aos montantes por meio de grampos ("sargentos");
- serdo colocadas, no minimo, de cada vez, 4 (quatro) réguas a fim de permitir a verificagdo do
alinhamento, por meio de visadas. A critério da Fiscalizagdo, poderdo ser colocadas somente 3

(trés) réguas;

. serdo colocadas réguas intermediarias, posicionadas por visada, de forma a reduzir o
espacamento entre as réguas a um maximo de 10 (dez) m;
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. serdo colocadas com alterndncia de cores, de maneira a que nfo fiquem duas réguas
seguidas com a mesma cor;

.apés a fixagdo das réguas, elas serfio reconferidas em relagdo a altura e nivelamento
horizontal.
6 - ALINHAMENTO DA TUBULACAO

Posicionadas as réguas conforme item 5, serd esticada uma linha de nylon sem emendas por
sobre as réguas, de forma a materializar uma paralela a linha d'agua do coletor.

6.1 - ALINHAMENTO VERTICAL

O tubo serd assente sobre a base determinada, sendo o alinhamento obtido com o uso de gabarito,
obedecidas as seguintes condigdes minimas:

. 08 tubos serdo alinhados INDIVIDUALMENTE;

.0 primeiro tubo do trecho tera dois pontos de verificagio: junto a bolsa e junto a ponta, com
0 gabarito trabalhando SEMPRE no corpo do tubo, junto a linha d'dgua;

- 08 demais tubos terdo um ponto de verificagdo: junto & bolsa, pois o assentamento se fard de
Jusante para montante, com a bolsa voltada para montante;

-0 gabarito (com o comprimento fixado para o trecho), sera apoiado na linha d'agua do
coletor e indicard o posicionamento correto do tubo, quando a marcagdo do seu comprimento
coincidir com a linha de nailon.

6.2 - ALINHAMENTO HORIZONTAL

O alinhamento horizontal sera feito "pari passu" com o vertical, obedecidas as seguintes
condi¢des minimas (Figura 8).

.0 alinhamento serd feito pelo eixo utilizando-se prumo de centro;
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. 0 gabarito trabalhara no corpo do tubo, junto a bolsa;

. para didmetro maior que 400mm sera usado um gabarito ( figura 9 );

.no ressalto indicado na Figura 9, ¢ fixado um prego com cabega, que representaré o eixo
da tubulacao;

7 - BERCOS

Salvo orientagdo em contrdrio, deverdo ser usados, a critério e de acordo com a orientagio da
Fiscalizagdo, os tipos de ber¢os indicados nas alineas seguintes para os tubos cerdmicos e de

concreto.

a) Berco comum de concreto: o tubo ¢ assente num bergo de concreto, armado ou ndo, com

tensdo média de ruptura a compressio de 150 kg/cmz; a espessura de concreto sob o tubo ndo
deve ser inferior a 1/4 do seu didmetro interno ou 10 cm; o concreto deve se estender
verticalmente, pelos lados do tubo, a uma altura minima de 1/4 do seu didmetro externo; a
largura minima do bergo deve ser igual a 1.25 vezes seu didmetro externo ou este mais 20 cm.

A vala deve ser preenchida, com reaterro colocado a mdo, até uma altura minima sobre a
geratriz superior do tubo, de 30 cm, com um grau de compactagdo minima de 95% (noventa e

cinco por cento) do proctor normal (Figura 10).

b) Bergo _invertido de concreto: o tubo é assente sobre uma base de material granular ou areia

cuja espessura (e) sob o tubo ndo deve ser inferior ao valor indicado na tabela 1-A. A base deve
envolver metade do tubo, compactada até um minimo de 60% (sessenta por cento) de
compacidade relativa.

A parte superior do tubo deve ser envolvida por concreto, armado ou ndo, com tensio
média de ruptura & compressio de 150 kg/cm2; a espessura de concreto sobre o tubo ndo deve ser
inferior a 1/4 do seu didmetro interno ou 10 cm; a largura minima de concreto deve ser igual a
1.25 vezes seu didmetro externo ou este mais 20 cm.
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A vala deve ser preenchida, com reaterro colocado a mio, até uma altura minima, sobre a
geratriz superior do tubo, equivalente a 1/8 da altura de reaterro sobre a geratriz superior do tubo
ou 30 cm, com um grau de compactagdo minimo de 95% (noventa e cinco por cento) do proctor

normal (Figura 10).

¢) Berco envoltério de concreto: o tubo € assente num bergo de concreto ndo armado, com

tensdo média de ruptura a compressio de 210 kg/cm?; a espessura (e) de concreto sob o tubo ndo
deve se estender, verticalmente, pelos lados do tubo, a uma altura minima (e') acima da geratriz
superior do tubo; a largura minima do bergo deve ser igual ao didmetro externo do tubo mais

duas vezes a espessura (e) indicada pela tabela 2.

A vala deve ser preenchida, com reaterro colocado a mfo, até uma altura minima sobre a
geratriz superior do tubo equivalente a 1/8 da altura de reaterro sobre a geratriz superior do tubo
ou 30 cm, com um grau de compactagdo minima de 95% (noventa e cinco) por cento do proctor
normal (Figura 10).

d) Berco de 1" classe tipo A: o tubo deve ser cuidadosamente assente sobre uma base de

material granular ou areia cuja espessura (a) sob o tubo nido deve ser inferior aos valores
indicados na tabela 1-A; a base deve envolver o tubo até 20 cm acima da geratriz externa
superior, compactada até um minimo de 60% (sessenta por cento) de compacidade relativa.

O assentamento deve ser completado com um reaterro colocado a mio, até uma altura sobre a
geratriz superior do tubo equivalente a 1/8 da altura de aterro sobre a geratriz superior do tubo ou
30 em, com um grau de compactagio minima de 95% (noventa e cinco por cento) do proctor
normal (Figura 11).

e)Berco de 1° classe tipo B: o tubo deve ser cuidadosamente assente sobre uma base

de material granular ou areia cuja espessura sob o tubo ndo deve ser inferior a 1/4 do didmetro
externo do tubo; a base deve envolver a metade do tubo, compactada até um minimo de 60%
(sessenta por cento) de compacidade relativa.

A parte superior do tubo deve ser envolvida por um reaterro cuidadosamente colocado, até a

altura minima sobre a geratriz superior de 30 cm, com um grau de compactagdo minimo de 95%
(noventa e cinco) por cento do proctor normal (Figura 11).
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f) Berco de 1" classe tipo C: o tubo deve ser cuidadosamente assente sobre uma base de

material granular cuja espessura sob o tubo ndo deve ser inferior a 10 cm, compactada até um
minimo de 60% (sessenta por cento) de compacidade relativa, elevando-se até uma altura
equivalente a 1/4 do didmetro externo do tubo.

O tubo serd envolvido por uma camada de areia até 20 cm acima de sua geratriz
superior, compactada até um minimo de 60% (sessenta por cento) de compacidade relativa.

A vala deve ser preenchida com reaterro de material colocado a méo, até uma altura
minima sobre a geratriz superior do tubo equivalente a 1/8 da altura de reaterro sobre a geratriz
superior ou 30 cm, com um grau de compactagdo minima de 95% (noventa e cinco por cento) do

proctor normal (Figura 11).

g) Ber¢co comum: o tubo deve ser assente, com cuidado ordindrio, sobre uma base de
reaterro socado cuja espessura (a) sob o tubo ndo deve ser inferior ao valor indicado na Tabela 2;
a base deve se estender verticalmente pelos lados do tubo, a uma altura equivalente a 1/6 do seu
didmetro externo. O grau de compactagio minimo sera de 95% (noventa e cinco por cento) do
proctor normal.

A vala deve ser preenchida, com reaterro de material colocado a mao, até uma altura
minima sobre a geratriz superior do tubo equivalente a 1/8 da altura de reaterro sobre a geratriz
superior do tubo ou 30 cm, com um grau de compactacio minimo de 95% (noventa e cinco por
cento) do proctor normal (Figura 11).

h) Observacdes:

. Deve-se preferir o uso de material granular na base de reaterro socado, devendo somente ser
dispensado quando o subgreide for constituido de solo nio coesivo.

. Material granular: deve ser constituido de pedra britada ou cascalho mitido com um
minimo de 95% passado na peneira de 12.7 mm de abertura nominal de malha e nfo menos que
95% retido na peneira de 4.8 mm de abertura nominal; deve ser colocado em camadas sucessivas

de 15 cm, no maximo.
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. Reaterro socado: deve ser cuidadosamente escolhido do material escavado, livre de
detritos, matéria organica e pedras. O material granular pode ser substituido no todo ou em parte
por reaterro socado, exceto sob o tubo, e ndo se deve elevar verticalmente pelos lados do tubo a
uma altura superior a 1/6 do didametro externo do tubo, a contar da sua geratriz inferior.

. Ficard a critério da Fiscalizacdo a determinacfo da escolha do uso do lastro de material
granular ou areia, em fungdo das condi¢des locais.

. Os bergos de assentamento para os tubos semi rigidos (ferro ductil) e flexiveis (ago) serdo
determinados pela Fiscalizag¢do, na oportunidade.
. Enrolar um corddo feito com fios de estopa alcatroada na ponta aparente do tubo a

encaixar, e empurra-la até o fundo da bolsa;

. recalcar fortemente a estopa com estopeadeira até que ocupe cerca de 1/3 da profundidade da
bolsa. A parte estriada da bolsa do tubo deve ficar livre, para receber o asfalto derretido;

. enrolar um corddo de amianto trangado, ou corda barreada de 2,5 cm de didmetro na ponta do
tubo, junto a face externa da bolsa do tubo seguinte. Deixar as pontas superiores do corddo

afastadas e formando uma cdmara onde serd revertido o asfalto quente;

. langar o asfalto quente, por um s6 lado do tubo que tomara a folga entre a ponta e a bolsa dos
tubos;

. aguardar o resfriamento do asfalto e retirar o cordio;

. examinar cuidadosamente a junta acabada, e se esta apresentar falhas reparar
imediatamente.

Na Figura 12 apresenta-se o detalhe da junta.
8 - JUNTA ELASTICA

As juntas elasticas deverdo ser usadas nos tubos de PVC da rede coletora.
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Os anéis de vedagdo deverdo ser extrudados ou moldados e curados de forma tal que qualquer
se¢do do anel deva ser densa, homogénea, livre de porosidade, bolhas, cavidades e outras

imperfeigdes.

O polimero basico serd o neoprene puro ou, a critério da FISCALIZACAO, uma mistura de
neoprene (contetido minimo de 60%) e borracha natural.

Quando ndo constante de normas especificas, as caracteristicas fisicas do anel serfio fixados pelo
fabricante dos tubos.

A execugdo da junta devera seguir a orientag¢@o do fabricante do tubo.
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COMPRIMENTO VARIAVEL
CONFORME O SERVICO

REGUA MADEIRA

SAPATA EM CANTONEIRA

DE FERRO

NOTAS:

1 - UTILIZAR PINHO DE RIGA OU MADEIRA DE LEI
2 - AS MEDIDAS ESTAQO EM MILIMETROS
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MONTANTE

PEDRA BRITADA OU
CONCRETO MAGRO

ALINHAMENTO DA TUBULAGCAO NA VALA

FIG.08
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NOTAS:

P = PROFUNDIDADE DA BOLSA MAIS 50mm

D = DIAMETRO INTERNO DO TUBO MENOS 5mm

GABARITO PARA ALINHAMENTO HORIZONTAL FIG.09
— - 65
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ESPECIFICACAO ES-11 - ORGAOS ACESSORIOS

1-OBJETIVO

A presente especificacdo de servigo fixa as condi¢des minimas que devem ser obedecidas na
construgdo de pogos de visita, tubos de queda, pogos de queda, terminais de limpeza e pogos de
inspe¢ao.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

NB I - Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado

NB 37 -Projeto e Execugio de Coletores de Esgoto Sanitario

NB 567 - Elaboragdo de Projetos de Redes de Esgotos Sanitarios - Procedimento

NB 568 - Elaboragdo de Projetos de Interceptores de Esgotos Sanitarios - Procedimento

3- ESTRUTURAS ESPECIAIS UTILIZADAS

- Pogo de Visita Tipo 1

Foram usados para tubos menores ou iguais a 200 mm de didmetro interno nominal e
profundidade menor ou igual a 1,20 m. Estes pogos ndo terdo pescogo e serdo constituidos por
tubo de concreto armado CA-1 com didmetro de 600 mm assentados sobre uma base de concreto

armado. (Figura 13 )

- Poc¢o de Visita Tipo 2

Foram usados para tubos menores ou iguais a 300 mm de didmetro interno nominal e
profundidade menor ou igual a 2,20 m. Estes pogos ndo terfio pescogo e serdo constituidos por
tubo de concreto armado CA-1 com didmetro de 800 mm assentados sobre uma base de concreto

armado. Para tubos maiores que 300 mm o didmetro do tubo de concreto sera de 1,0 m.
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- Poco de Visita Tipo 3
Este tipo de pogo de visita também devera ser usado para os casos em que a tubulagéo afluente

seja maior do que 300 mm e com profundidades superiores a 1,80 m.

Estes pogos terdo , um pescogo de tubo de concreto armado CA-1 com didmetro de 600 mm ,
separado do corpo do PV por uma laje de concreto armado e o seu corpo serd composto por
tubos de concreto armado CA-1 1 com didmetro de 1000 mm . (figura 15) .

- Pogo de Visita Tipo 4
Este Poco apresenta as mesmas caracteristicas do pogo tipo 3, sendo no entanto, dotado de um

tubo de queda.

A laje de reduc@o com abertura excéntrica, moldada no local, sera colocada de tal forma que o

centro da abertura fique colocado sobre o eixo do coletor principal. (figura 16) .

Os fundos dos PV's, constituidos por concreto ndo armado, terdo as calhas, concordando com as
linhas dos coletores e com seus diametros (figura 17) .

A(s) canaleta(s) e a(s) banqueta(s) serdo revestidas com argamassa de cimento e areia no traco
1:3, alisadas e queimadas a colher.

As faces internas das paredes dos PV's deverdo levar, no minimo, duas deméos de pintura com
nata de cimento.

7 - POSICIONAMENTO DOS TAMPOES
Serdo usados dois tipos de tamp@o:

a) TAMPAO TIPO PESADO - Serd aplicado nos locais onde haja trafego intenso de

veiculos (caixas de ruas);
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b) TAMPAO TIPO LEVE - Serd aplicado nos locais onde ndo haja trafego de veiculos
(passeios).

O assentamento do tamp@o, sera em argamassa de cimento e areia no trago 1:3. Para evitar que o
tampdo saia de seu eixo, sera colocado em todo o seu perimetro uma camada de concreto magro

com 35 (trinta e cinco) cm de largura por 15 (quinze) cm de espessura .

Em fungdo do tipo de calgamento utilizado, esta fixagdo pelo concreto magro podera ser

dispensada pela Fiscalizag@o.
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CALHAS - CONCORDANCIA

FIG.17
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ESPECIFICACAO ES-12 — RECOMPOSICOES
1 - Objetivo

A presente especificagdo de servigo tem por objetivo fixar as condigdes minimas que devem ser
obedecidas na recomposi¢do dos pavimentos, passeios e guias.

Normas de Referéncia

- Tratamento misturado a frio com emulsdo asféltica (DNER-ES-P105-80);
- Ensaio CBR (DNER 47/64);

- NBR 7193 - Execucdo de pavimento de alvenaria poliédrico;

- NBR 7208 - Materiais betuminosos para pavimentagio;

- NBR 7207 - Pavimentagdo.

2 - Pavimentaciao Asfiltica

Etapas de Execuc¢do

Dois procedimentos construtivos poderdo ser adotados na execugdo da recomposicio do
pavimento asfaltico. A ado¢do de um dos procedimentos serd norteada pelas caracteristicas e
condi¢des de suporte do material de base e sub-base existente no local de aplicagio da capa
asfaltica.

A avaliagdo da capacidade de suporte do material sera efetuada através de passagens sucessivas
de um caminh@o carregado com capacidade para 6 m3 ou rolo de pneus sobre a superficie do

aterro, verificando-se, sistematicamente a ocorréncia do rompimento do material ("borrachudo").

Complementarmente e a critério da Fiscalizagdo serdo efetuados ensaios de caracterizagio e CBR
no material.

O resultado desses testes determinara o procedimento a ser adotado na execugio dos servigos.

Abaixo descreve-se as principais atividades a serem desempenhadas nos dois procedimentos:
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Procedimento N° 01

Se os resultados dos testes revelarem que o material existente no local oferece condi¢des
satisfatorias de suporte para aplica¢do da capa asfiltica, a seguinte rotina de servigo devera ser
adotada:

a) Remogdo das quinas da capa asfaltica existentes, que foram afetadas pela escavacio
da vala, de forma a permitir perfeita ligacdo da capa asféltica, a ser aplicada.

b) Escavacdo e regularizagdo da superficie final do material de base deixando um
desnivel de no maximo 5 cm entre a superficie desse material e a superficie da capa
asfaltica existente. Em casos especificos, desde que devidamente autorizado pela
Fiscalizagdo, esse limite podera ser alterado.

c) Compactagio do material podendo ser utilizado pneus de caminhdes, carregadeiras,
placas vibratérias ou compactadores manuais pneumaticos.

d) Execugdo da imprimagdo de acordo com a norma "Imprimagio Impermeabilizante
Betuminoso".

e) Execugdo do revestimento asféltico de acordo com a "Instrugdo de Execucio (IE-8) -

Revestimento em Concreto Asféltico Usinado a Quente".
Procedimento N. 02

Se os resultados dos testes revelarem que o material existente no local ndo oferece condigdes
necessarias de apoio ao revestimento asféltico a seguinte rotina de servigo devera ser adotada:
a) Remogdo do material existente na vala, em camadas sucessivas de 20 cm até atingir uma
profundidade maxima de 45 cm.
b) Apds a determinagdo da profundidade, devera ser procedida a regularizagio e
compactagdo da camada remanescente, e imediatamente iniciado o reaterro da vala, que
devera ser feito utilizando material de cascalheiras com umidade adequada, em camadas de
20 cm de espessura compactadas através de compactadores pneumaticos, placas vibratorias
ou pneus de caminhio carregados.
A execugdo desses servigos devera atender as normas para sub-base e base de solo
estabilizado granulometricamente.
Devera ser deixado um desnivel de no maximo 5 cm entre a superficie da base e a superficie
da capa asfiltica existente com a finalidade de receber revestimento asfaltico. Em casos
especificos, desde que devidamente autorizado pela Fiscalizagdo, esse limite podera ser
alterado.
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¢) Remogdo das quinas da capa asféltica existente, que foram afetadas pela escavagio da
vala, de forma a permitir perfeita ligagfio da capa asfaltica, a ser aplicada.

3 - Pavimentacio a Paralelepipedo e Blokret
A pavimentagiio em paralelepipedo ou blokret seguird as premissas abaixo:

O subleito sera drenado e bem apiloado, de modo a constituir superficie firme e de resisténcia
uniforme. O apiloamento devera ser feito com soquetes de cerca de 10 Kg ou mecanicamente.

Nos pontos em que o terreno se apresentar muito mole, sera necessario proceder-se a sua

remogdo até uma profundidade conveniente, substituindo por material muito resistente.
A sub-base serd formada por uma camada de areia com 3 (trés) a 5 (cinco) cm de espessura.

As juntas dos paralelepipedos e blokret serdio tomados com pedrisco e alcatrdo. A junta do
blokret poderd ser também em argamassa no trago 1:3 dependendo da junta ja existente no

trecho.

Guias e Sarjetas

As guias danificadas serdo removidas e substituidas por novas, e as sarjetas que tenham sido
removidas ou danificadas serfo reconstituidas em concreto simples com consumo minimo de 250
Kg/m3, e terdo as dimensdes de 12 cm junto a guia, 15 cm na face oposta e 40 cm de largura.

As guias serdo assentadas rigorosamente no greide projetado e serdo rejuntadas com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3 e as juntas serfio alisadas com vergalhdo de 3/8", tudo de acordo
com as normas da PRODECAP.

Passeio
O terreno para execugdo do passeio deverd ser regularizado e compactado para concretagem do

piso. O terreno ou sub-base deverd ser compactado por meio de sapo mecanico, aprovado pela
Fiscalizagdo.

Serio repostos com as mesmas caracteristicas dos removidos, obedecendo os seguintes minimos:
acabamento comum de concreto magro sobre lastro de pedra britada com 8 cm de espessura,

Especificagdes Técnicas 78



Republica Federativa do Brasil — Estado do Rio de Janeiro z ‘g*‘D' klg

Prefeitura Municipal de Quissama \
Rua Conde de Araruama, 425 - Quissama

coberta com camada cimentada de 1,5 cm de espessura e recoberta com capa de concreto simples
com consumo minimo de 210 Kg de cimento/m3, com a espessura minima de 6 cm.
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ESPECIFICACAO ES-13 - RAMAIS PREDIAIS
1-OBJETIVO

A presente especificagio de servigo objetiva fixar as condigdes minimas para a execugio dos
ramais prediais.

Para efeito desta ES fica entendido que ramal predial é o coletor predial que vai da rede coletora
até a calgada, objetivando futura ligagdo domiciliar.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

NB-19 - Instala¢oes Prediais de Esgotos sanitarios

NB-37 - Execugdo de Rede Coletora de Esgoto

ES-10 — Assentamento de Tubulagéo

3 - CONSIDERACOES GERAIS

O Empreiteiro executard os ramais prediais "paripassu” com a construgio da rede coletora.

Na execugdo dos ramais prediais serdo tomadas todas as precaucdes e atendidas todas as
exigéncias referentes a materiais, escavagdo, escoramento, esgotamento, envolvimento e
reenchimento de valas, estabelecidas para a construcdo da rede coletora.

Os padrdes bésicos para execugio dos ramais prediais serfio os indicados no Desenho de Projeto

DE-H04-B61-036. Em fungdo das condigbes locais, a Fiscalizacio podera indicar outros
padroes.
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ESPECIFICACAO ES-14 - ENSAIOS DE ESTANQUEIDADE DE LINHA

Objetivo

A presente especificacdo de servigo tem por objetivo, definir os pardmetros para execucdo de
ensaios de vazamento da linha coletora construida.

a. Normas de Referéncia

NBR 7674 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil

NB 37 - Execugéo de rede coletora de esgotos

NBR 9650 - Verificagdo da estanqueidade no assentamento de adutoras e redes de agua.
b. Ensaios de Vazamento

Para a execugiio deste ensaio, a critério da Fiscalizagdo, serd usada fumaga ou agua.

¢. Ensaio de Fumacga

O teste ¢ realizado num trecho entre dois PV's ou menos, com vala aberta devendo-se, entretanto,
recobrir as partes centrais dos tubos, deixando-se juntas e conexdes descobertas.

A seqiiéncia € a seguinte:
* Insuflar fumaga para o interior da tubulagio, por meio de uma ventoinha, maquina de
fazer fumacga ou qualquer outro dispositivo;

e Verificar se ha escapamento de fumaga pelas juntas.

A tubulagdo estara satisfatoria se ndo houver escapamento de fumaga. As juntas que
apresentarem vazamento deverdo ser refeitas.

Nas juntas rigidas, a critério da Fiscalizagéo, as juntas que vazarem poderdo ser refor¢adas com
concreto, de acordo com a orientacdo da Fiscalizagdo.
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d. Ensaio com Agua
O teste € realizado num trecho entre dois PV's ou menos, com vala aberta devendo-se, entretanto,
recobrir as partes centrais dos tubos deixando-se juntas e conexdes descobertas figura 31.

A segio da linha coletora, preparada como anteriormente descrito, pode ser testada, adotando-se

a seguinte seqiiéncia de execugdo:

e Tampona-se as bocas de jusante, montante e derivagdes;

* Uma hora antes do periodo oficial de testes, enche-se, com dgua o trecho em estudo, para
permitir que, tanto a junta quanto o tubo, fiquem saturados com a mesma;

e Através de uma caixa d'dgua elevada ou uma bomba, aplica-se ao trecho em estudo uma
pressdo maxima de 0,5 kg/m2 e minima equivalente ao reservatorio apoiado ao nivel do
terreno natural considerada no ponto mais baixo do trecho.

e O vazamento maximo permissivel na secdo em teste ndo pode ser superior a 2
litros/hora/100m de canalizagdo/ centimetro de diametro, conforme tabela 3, a seguir:

Tabela 8
Didmetro (mm) Vazamento (I/h/100m)

75 15
100 20
150 30
200 40
250 50
300 60
400 80
500 100
600 120
700 140
800 160
900 180
1000 200
1100 220
1200 240
1300 260
1400 280
1500 300
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e O trecho sera recusado se o vazamento for maior que o valor fixado. Neste caso, todo o
trecho tera de ser refeito, sem qualquer dnus para o SERLA.

e. Consideracoes Gerais

A critério da Fiscalizago, o ensaio podera ser realizado por amostragem.

Neste caso, a Fiscalizagdo determinard qual(is) o(s) trecho(s) que sera(do) testado(s).
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ESPECIFICACAO ES-15 - MATERIAIS DAS OBRAS CIVIS
1 - PEDRAS NATURAIS

Entende-se como pedra de construgdo toda classe de rocha natural que possa ser empregada na
construcao.

No que se refere a utilizagio, devera o material preencher as condigdes de resisténcia mecanica.
Além disso, para fins construtivos, o material deverd atender aos requisitos de resisténcia a
fadigas mecénicas (compressdo, tragdo, flexdo e desgaste), resisténcia as agdes do tempo (4gua,
calor, etc.), e também a ac¢do dos agentes quimicos.

No caso do seu emprego em alvenaria, a pedra devera ser dura e de textura homogeénea, isenta de
crosta decomposta. Ao ser submetida a esfor¢os, a pedra ndo devera sofrer esmagamento, mas
sim decompor-se em lascas.

Para revestimentos e protegdes, a pedra devera ser de boa qualidade, dura, homogénea, densa, e,
de modo geral, garantir sua permanéncia na estrutura sem alteragdes. Por conseguinte, O
Empreiteiro ndo poderd utilizar material decomposto, fragmentado, fraturado, com cavidade,
sujo, de granulometria inadequada ou que, de acordo com os ensaios de durabilidade e abrasdo,
néo seja suficientemente duradouro para assegurar a protecdo que as obras exijam.

Os materiais deverdo ser essencialmente angulares e terdo uma graduagio uniforme desde a
dimensdo maxima igual a espessura do revestimento até a minima de, aproximadamente, um
décimo dessa espessura. Levar-se-a em conta que as lascas e os fragmentos de rocha alongados e
finos sdo indesejaveis, sendo, portanto, refugados aqueles, cuja menor dimensdo for inferior a 1/4
de sua dimensdo maior. Sera permitido, nos revestimentos ou prote¢des, po-de-pedra, pedra, terra
ou areia, desde que seu volume nao exceda 5% (cinco por cento) do volume total dos materiais.
Em nenhum caso se permitird que o volume de lascas de rocha e materiais finos ultrapasse 10%
(dez por cento) do volume total dos materiais.

A localizagdo e extensédo das escavagdes, efetuadas nas zonas de empréstimo, estardo sujeitas a

aprovagdo da Fiscalizagdo a qual inspecionara o material, ndo sé na fonte de abastecimento como
depois de sua colocagdo nas obras, a fim de certificar-se de que o material foi selecionado.
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2 - AGREGADOS

As presentes Especificagdes fixam os principais requisitos exigiveis na recepgo dos agregados,
miltdos e gratdos, destinados a confecgdo de concreto para execugdo das obras e demais

utilizagdes.
Para fins destas Especificagdes considerar-se-a que:

a) O agregado miudo seja a areia natural quartzosa, ou a artificial resultado do britamento das
rochas estaveis, de didmetros maximos igual ou inferior a 4,8mm.

b) O agregado graido seja o pedregulho natural, ou a pedra britada proveniente do
britamento das rochas estaveis, de didmetros compreendidos entre o limite minimo de 4,.8mm e
maxima de 152mm.

c) Na designagdo do tamanho de um agregado, didmetro maximo sera a abertura de malha, em
mm de peneira na séria normal, a qual corresponde uma porcentagem acumulada igual ou
imediatamente inferior a 5% (cinco por cento).

A granulometria dos agregados mildos e graidos devera ser razoavelmente bem graduada; a
tolerdncia admitida sera fixada pelas Normas Brasileiras adequadas e/ou pela Fiscalizagao.

Agregados mildos e agregados de procedéncia diferente, serfio depositados em plataformas
separadas; ndo serdo misturados ou postos no mesmo monte, numa mesma parte da construgao,
ou numa betonada, sem permissdo da Fiscalizac#o.

Apos cada fornecimento e/ou no decorrer deste, podera a Fiscalizacdo verificar se a natureza do
agregado fornecido corresponde ao estipulado.

Nos montes e silos de agregado, deverd ser previsto um sistema de drenagem, impedindo a
entrada de elementos estranhos e alteragio da granulometria.

A operagéo da central britadora deverd ser tal que pelo menos 80% do volume total do material a

ser britado fique efetivamente compreendido entre os limites correspondentes a cada tamanho do
agregado. De modo a se assegurar este procedimento, far-se-do verificagdes periddicas das
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percentagens de agregado fora da faixa admissivel, de maneira a se otimizar o funcionamento da
central.

3 - AGREGADO MIUDO

Neste caso seguir-se-a a Especificagdo EB-4 e as demais cabiveis.

A areia natural devera ser constituida de fragmentos de rocha, duros, densos e estaveis, de
didmetro menor que 4,8mm, isenta de impurezas, terra, vegetal, alcalis, matéria organica, mica e
outras prejudiciais.

Cabera ao Empreiteiro a responsabilidade dos ensaios de determinagio da umidade da areia.
Podera a Fiscalizagdo exigir quando julgar necessérios e determinara a cada ensaio a correcfio a
ser feita na quantidade de agua a ser adicionada para o amassamento no caso de concreto.

4 - AGREGADO GRAUDO

Deverdo ser isentos de teores de constituintes mineralogicos deletérios que conduzam a uma
possivel reacdo em meio umido entre a silica e os alcalis do cimento.

Néo devera conter impurezas nocivas nem particulas delgadas, planas ou alongadas em quaisquer
bitolas.

Deverdo ser evitadas as britas provenientes de rochas com grande percentagem de mica e aquelas
que contenham pd-de-pedra.

O agregado graudo nunca devera ser despejado em montes conicos, para que ndo haja segregagio
de tamanhos. Os montes para armazenamento deverdo ser levantados em camadas sucessivas que

cubram toda a area do monte. Cada camada devera ter de 0,5m a 1,0m de espessura.

Deverdo as britas, além do ja especificado, obedecerem a Especificagdo Brasileira EB-4 ¢ as
demais da ABNT, cabiveis no caso em questio.
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A dimensdo méaxima caracteristica do agregado devera ser menor que 1/4 da menor espessura a
concretar, ¢ menor que 4/5 do menor espago livre entre barras da armadura.

5 - CIMENTO

A escolha da marca e do fornecedor do cimento sera feita pelo Empreiteiro e aprovada pela
Fiscalizag@o, desde que de acordo com a presente Especificagdo. Ndo serd permitida a mudanca
da fonte fornecedora, sem prévia aprovagdo por escrito por parte da Fiscalizagdo. A Fiscalizagdo
poderd, a seu critério, indicar a fonte e o modo de fornecimento do material, o qual devera
satisfazer as exigéncias da ABNT.

O cimento podera ser fornecido a granel ou em sacos, que deverdio ser de papel de 5 pilhas, nio
sendo aceitos nas obras, sacos rasgados ou molhados.

O cimento fornecido em sacos devera ser armazenado em local que oferega protegio adequada,
da acdo das intempéries e da umidade sendo empilhados em fileiras de dois sacos, deixando uma
passagem de pelo menos 50cm entre cada fileira. Ndo sera permitida a armazenagem em pilhas
de mais de 10 sacos, e estes ndo poderdo ficar encostados as paredes do depdsito, nem colocados
diretamente no chdo, e sim sobre uma plataforma de madeira distante 15cm do cho. Devera ser
conservado em sua embalagem original até a ocasifo de seu emprego.

O cimento, fornecido tanto em sacos quanto a granel, devera ser usado em ordem cronoldgica,
segundo a ordem de chegada ao canteiro, e estocado em silos ou armazéns secos, impermedveis e
ventilados.

Os locais de armazenamento deverdo ser esvaziados e limpos pelo Empreiteiro sempre que
exigidos pela Fiscalizagdo, sendo que o intervalo entre duas limpezas sucessivas sera de no

maximo 120 dias.

Cada remessa devera ser estocada de maneira que possa ser facilmente reconhecida das demais,
com indicagdo da data de chegada.

A Fiscalizagiio rejeitara as partidas de cimento cujas amostras indicarem, nos ensaios, serem
inferiores ao especificado, ndo cabendo ao Empreiteiro quaisquer indenizacdes.
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Ficardo a cargo do Empreiteiro todas as precaugdes necessérias para proteger o cimento da
deterioracédo e, de modo algum, o cimento ficara armazenado por mais de 90 dias, antes de ser

consumido nas obras.

6 - CAL

Estender-se-a como cal o aglomerante a ser utilizando nas argamassas destinadas a esbogar ou
rebocar paredes e tetos.

7 - CAL HIDRAULICA

Denominar-se-a cal hidraulica o aglomerante no qual a cal se encontra em estado livre, devendo
ser utilizada para obtengdo das argamassas hidraulicas.

A Fiscalizagiio podera proceder, a seu critério, a ensaios visando determinar a composi¢do da cal
hidraulica que, entretanto, devera possuir de 40 a 50% de Ca0 ou Mg0, de 4 a 17% de Si02 e 4%
de Fe203 + A1203.

8 - CAL AEREA

Entender-se-a4 como cal aérea (ou virgem) aquela que, uma vez calcinada, possua a propriedade
de se combinar com a dgua formando a cal extinta (hidroxido de célcio).

Para uso nas obras, a cal virgem devera ser convenientemente guardada. A extin¢do serd
executada no minimo duas semanas antes da utilizagdo da pasta formada, devendo ser aplicada
nos locais exigidos pelo projeto. Entretanto, s6 poderdo ser usadas pastas que se apresentem
gordas e ndo deixem residuos.

Em caso de ser necessdrio conservar a pasta resultante da extin¢do da cal, aquela devera ser
colocada em covas cobertas permanentemente com agua.

9 - ARGAMASSAS
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Definem-se como argamassas as misturas intimas de um aglomerante, um agregado middo e
dgua. Serdo empregados para fazer o ligamento de pedras, tonando o conjunto homogéneo ou
como elementos regularizadores de superficies, denominando-se neste caso revestimentos.

Quando utilizada para o ligamento de pedras, deveré ser consistente ao ponto de no permitir que
estas possuam contado direto umas com as outras.

No que se refere ao trago, este serd variavel, conforme o destino da construgfo em que a mesma
ira ser utilizada, obedecendo as normas da ABNT.

10 - ARGAMASSA HIDRAULICA
Define-se como argamassa hidraulica aquela proveniente da mistura intima de um aglomerante
hidréulico (normalmente cal hidraulica ou cimento), um agregado mitdo e 4gua. Devera atender,

ainda, as seguintes condigdes:

- Os materiais a serem utilizados serfio definidos nos itens correspondentes destas
Especificagdes.

- Os agregados empregados ndo terdo graos de dimensdo maxima superior a trés milimetros.

- A Fiscalizagdo se encarregara de aprovar os materiais empregados € o traco utilizado.

11 - ARGAMASSA AEREA

Sera considerada argamassa aérea a pasta resultante da mistura intima de um aglomerante aéreo

(normalmente cal aérea), um agregado mitdo e dgua.
Seréd empregada principalmente como revestimento nos locais previstos pela projeto e/ou aqueles
indicados pela Fiscalizagdo, que também se encarregara de aprovar os materiais e tragos a serem

empregados.

12 - ADITIVOS
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Autoriza-se a utilizagdo de qualquer produtos sempre que obedecerem as especificacdes
nacionais, e suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em laboratério
nacional iddneo, de modo que depois de seu uso o concreto continue cumprindo todas as
condigdes destas Especificagdes, e apos ter oEmpreiteiro solicitado por escrito, a Fiscalizagdo, o
seu uso. Serd necessario especificar o tipo e qualidade do material a ser empregado. Uma vez

selecionado um deles, ndo serdo permitidas substituigdes sem uma nova aprovagio.

A conservagio e o armazenamento dos aditivos em local adequado ficard por conta do
Empreiteiro, estando no entanto sujeito a aprovagéo da Fiscalizagdo.

13 - IMPERMEABILIZANTE

Para utilizagdo de impermeabilizantes, durante a execugfio das obras, deverdo ser obedecidas as

seguintes condi¢des:
- Que estes possam ser langados com distribuidor mecéanico.

-Que estes sejam capazes de formar uma pelicula continua sem fendas ou furos, aderida a
superficie de concreto.

- Que esta pelicula seja flexivel e permanega intacta 7 (sete) dias apos sua aplicagio.

- Que ndo produza efeitos indesejaveis ao concreto.

14 - AGUA

As caracteristicas da dgua a ser empregada em argamassas e concretos serdo comprovadas antes
de sua utilizagdo, mediante a execugfo da série completa ou reduzida de ensaios da ABNT,

conforme julgar conveniente a Fiscalizagéo.

Devera ser isenta de teores prejudiciais de substincias estranhas, e, salvo justificativa especial,
deverdo ser rejeitadas as aguas que ndo cumpram as seguintes condigdes:

a) pH compreendido entre 5 e 8.
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b) Particulas solidas em suspensdo inferior a duas gramas por litro.

¢) Substéncias soltiveis em quantidade inferior a 35 gramas por litro.

d) Matéria organica inferior a 0,2 gramas por litro.

e) Inexisténcia de hidrato de carbono e agucar.

f) Teor de sulfatos, expresso em S03, inferior a 0,15 g/l.

Os limites acima incluem as substancias trazidas pelos agregados.

15- ACO DOCE PARA ARMADURA COMUM

O ago a ser empregado devera estar de acordo com a especificagdo EB-3 da ABNT e devera
possuir aprovacdo da Fiscalizagdo. As resisténcias caracteristicas a tragdo e compressdo serdo

consideradas iguais ao valor minimo nominal fixado na mesma EB-3.

Os depositos de vergalhdes deverdo ser dispostos em areas adequadas de modo a permitir a
arrumagdo das diversas partidas, tipos de ago e didmetro diversos.

Devera ser evitado o contato do material com o solo, devendo este ainda ser protegido, através de
cobertura, da agdo das intempéries.

As barras sé serdo usadas apos estarem isentas de substincias estranhas como o 6leo, graxa, pos
ou argila, bem como ferrugem.

Na sua dobragem, e durante a concretagem, obedecerfio ao prescrito na NB-1 de 1975. Os
vergalhdes serdio dobrados a frio para obedecerem aos desenhos. Suas extremidades salientes
poderdio ser dobradas depois de colocadas nas formas. Somente quando nfio for possivel,

recorrer-se-a ao calor, para o dobramento. Devera, no entanto, ser tomado cuidado especial para
que o aquecimento ndo prejudique as qualidades originais do metal.

Quando o material se encontrar empenado, as operacdes de desempenho deverdo ser executadas
de forma a ndo permitir o aparecimento de fissuras ou outros defeitos superficiais.
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Toda a armadura devera ser fornecida nos comprimentos exatos indicados nos desenhos.

No que se refere as soldas, a eficiéncia do processo, a qualificagéo do soldador e a qualidade da
solda deverdo ser comprovadas experimentalmente, devendo, ainda, serem testadas amostras em
laboratorios.

Nas emendas das barras devera ser obedecido o disposto na NB-1 de 1975.
16 - FORMAS E ESCORAMENTOS

Para superficies expostas o Empreiteiro podera usar formas de madeira compensada, chapas de
aco, tibuas revestidas com laminas de compensado ou metalicas. Para as ndo expostas, podera
empregar a madeira comum. Entretanto, obedecerdo sempre as normas NB-11 e NB-14 da
ABNT.

Devera, porém, o Empreiteiro submeter a Fiscalizagdo o tipo de forma e empregar, seu sistema
de montagem, amarracio e desmontagem, ndo o eximindo, entretanto, da responsabilidade

quanto a qualidade do material, sua resisténcia e seu manuseio.

Se forem utilizadas formas de madeira, estas deverdo ser molhadas até a saturagdo. Deverdo ser
deixados furos para o escoamento da dgua em excesso, os quais serdo vedados antes do
langamento do concreto.

As formas terdio de se ajustar ao tragado e dimensdes indicadas nos desenhos de modo a limitar o
langamento do concreto. Serfo mantidas no local por meio de vigotas, traves, alizares e travessas
obliquas, de resisténcia adequada e em numero suficiente para néo cederem. Deverdo, as formas,
serem ainda suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da argamassa de concreto.

Especial cuidado devera ser dado nas formas para superficies curvas, as quais deverdo ser
construidas de modo a acompanhar com preciséo as curvaturas constantes no projeto.

Deverdo merecer especial atengdo, também, as formas para as superficies aparentes das
estruturas, as quais terdo que ser construidas de modo a produzir uma consisténcia uniforme na
superficie de concreto. Seu revestimento e seus alinhamentos deverdo ser previstos de forma que
todas as marcas horizontais sejam continuas ao longo de toda a superficie. No caso de serem
utilizadas formas de madeira, estas deverdo ser de boa qualidade, usando-se para isto tdbuas
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regulares aplainadas do lado interno da concretagem. No caso de serem utilizadas formas
metalicas, a espessura e os apoios das chapas deverdo ser calculados, de forma a que as mesmas
ndo se ondulem quando da colocagdo do concreto e que aparecam posteriormente na superficie
da estrutura concretada estas ondulagGes indesejaveis.

As formas de madeira terdo os bordos expostos chanfrados com tira de madeira triangular de
2cm de lado, a menos que seja especificado diversamente. Todas as tiras serdo planas, de largura

uniforme e aplainada.

Antes do lancamento do concreto, proceder-se-a4 a limpeza e vedagido da formas. As aberturas
tempordarias, para a limpeza do interior das formas, so poderdo ser feitas quando autorizadas pela
Fiscalizagdo. A posterior unido dessas aberturas seguirda a metodologia ja especificada
anteriormente.

Para evitar a aderéncia ao concreto e facilitar a desmoldagem, as formas poderéo ser levemente
lubrificadas com dleo que impega a aderéncia, sem que, entretanto, ndo manche a superficie do
concreto e ndo reaja com o cimento. Esse tratamento com oleo devera ser feito antes da

colocagio da armadura.

As formas adaptar-se-30 as pegas da estrutura projetada, com a seguinte tolerdncia (cm): 0,25
multiplicado pela raiz cibica de A, sendo A (em c¢m) igual a dimenséo linear da pega.

Nio serdo admitidos pontaletes de madeira com o lado menor inferior a 7em e os pontaletes com
mais de 3cm de comprimento serdo contraventados.

Cada pontalete s6 podera ter uma emenda, a qual ndo deverd ser feita no terco médio de seu
comprimento, e serdo pregadas cobre-juntas em toda a volta desta.

O escoramento serd apoiado sobre cunhas ou caixas de areia, para que as formas possam ser
retiradas sem choques.

17 - CONCRETO

17.1 - GENERALIDADES
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O concreto devera ser composto de cimento Portland, dgua, agregado mineral (mitdo e gratdo) e

aditivos que se possam mostrar indispensaveis através dos ensaios de laboratério, combinados

em proporg¢des necessarias tanto nas centrais misturadoras como nas obras.

As propriedades mais importantes do concreto e que deverdo ser levadas em conta sdo as

seguintes:

a) Trabalhabilidade: devera ser compativel com as dimensdes da pega e concretar, com a

distribuigio da armadura e com os processos de langamento e adensamento a serem usados.

b) Durabilidade: deverdo ser tomados cuidados especiais em relagdo a escolha dos materiais
constituintes, ao consumo minimo de cimento e a relagdo dgua/cimento, a fim de garantir a boa
durabilidade.

¢) Resisténcia mecénica: deverd ser uma resisténcia caracteristica maior que a adotada no

projeto.

17.2 - PRODUCAO DE AREIA E AGREGADO GRAUDO

Os materiais inertes para a fabricagdo de concreto deverdo ser explorados em fontes aprovadas
pela Fiscalizagdo ndo devendo, entretanto, essa aprovagdo ou indicag¢do ser admitida como a
aprovacdo de todos os materiais retirados de tal fonte, sendo o Empreiteiro responsavel pela
qualidade de tais materiais, de acordo com as presentes Especifica¢des.

O estudo das instalagdes de britagem, selegéo e lavagem devera ser feito de modo a se conseguir
uma certa elasticidade na produgdo, devendo prever-se a possibilidade de rebritagem ou
classificagéio de qualquer faixa granulométrica quando isto se fizer necessario.

O Empreiteiro poder, a seu critério, optar pela ndo exploragio destes materiais, adquirindo-se de
outras fontes, desde que aprovados pela Fiscaliza¢do e desde que os materiais se enquadrem nas
condi¢cbes previstas nestas Especificacdes. A aprovagdo da Fiscalizagdo das instalagbes de tal
fonte, e dos materiais a serem adquiridos, ndo exonera o Empreiteiro de suas responsabilidades
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no que se refere a atrasos no Cronograma decorrentes de fornecimento insuficiente ou ndo
uniforme destes materiais.

17.3 - DOSAGEM

Sera utilizada a dosagem experimental para estabelecer o trago do concreto para que tenha a
resisténcia e a trabalhabilidade previstas.

O Empreiteiro devera fornecer, manter e operar o equipamento necessario a perfeita
determinagdo e controle de quantidade a cada ingrediente necessario a produgdo do concreto. O
método serd baseado na correlagdo: com o fator dgua/cimento, para se obter a resisténcia na
idade prevista no plano da obra; com a durabilidade, representada pela resisténcia ao desgaste e a
impermeabilidade; com a prevengéo contra retragdo exagerada.

As quantidades de cimento, areia e brita deverdo ser determinadas em peso, com tolerdncia de
3%, ou, a critério da Fiscalizagé@o, de acordo com a importdncia da obra, serem determinadas em
volume. A quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto sera de 250kg.

A quantidade de agua podera ser medida em peso ou em volume de acordo com as indicagdes da
Fiscaliza¢do, com tolerdncia de 3%, levando-se em conta a influéncia da umidade dos agregados.

A quantidade de dgua para o concreto sera fixada em cada caso pela Fiscalizagdo, de modo a que
possa ser obtido um concreto de consisténcia plastica, que transpire ligeiramente e conserve a
forma. A quantidade a ser utilizada deverd ser a menor compativel com o trabalhabilidade

necessaria.

Na dosagem da agua para a mistura, ser levada em conta a umidade dos agregados inertes,
principalmente a da areia, que serd determinada por meio de "speed moisture test" ou outros
métodos usuais. A umidade da areia sera determinada pelo menos duas vezes por dia.

No uso de cimentos em sacos, os tragos do concreto serdo proporcionados tomando-se por base

nimero inteiro de sacos de cimento. Nos casos em que o trago exija alguma fragdo, esta devera
sempre ser pesada.

Estando a central de dosagem separada das betoneiras, de modo que o cimento e os agregados
tenham que ser transportados para estas, o cimento, para cada trago de concreto, poderd ser
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transportado misturado com os agregados imidos, devendo, porém, o langamento do concreto
ndo superar a uma hora de contato do cimento do os agregados imidos.

Caso os materiais sejam pesados cumulativamente, o cimento devera ser pesado antes dos outros
ingredientes.

Os equipamentos de dosagem serdo protegidos contra a vibragdo ou movimentos outros, de tal
modo, que a precisdo das quantidades de material medida ndo seja alterada.

A imprecisdo total na dosagem dos materiais produzidos pelos equipamentos usados devera estar
de acordo com os limites especificados nas normas da ABNT.

O Empreiteiro fara provas de verificagdo de cada equipamento de dosagem perante a
Fiscalizagdo. Todos estes testes serdo as expensas do Empreiteiro que providenciard as pegas
padrdo ou qualquer outro equipamento auxiliar requerido.

A verificacio da dosagem sera feita pelo menos um vez por dia, comprovando se os constituintes
estdo sendo utilizados nas quantidades especificadas no trago do concreto, na ocasido da
colocago destes na betoneira.

Os depésitos de aditivo para concreto terdo capacidade para medir de uma s6 vez a quantidade
total da solugdo incluida e requerida em cada trago serdo mantidos limpos e em boas condigdes
de operagdo. As dosagens de aditivos ndo deverdo variar das requeridas em porcentagens
superiores a 5% (cinco por cento).

17.4 - MATERIAIS

Deverdo respeitar exatamente as especificagdes contidas neste documento e/ou as instrugdes da
Fiscalizagfio, bem como, as condigdes prescritas nos seguintes métodos ou Especificagdes:

- Cimento - EB-1 da ABNT.
- Areia - MB-95 da ABNT e EB-4 no tocante a granulometria.

- Agregados em geral - MB-7, MB-8 ¢ MB-9.
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- Agregado graiudo - EB-4.
- Agua - artigos 79 e 80 do MB-1.
17.5 - MISTURA

Os componentes do concreto deverdo ser misturados por amassamento mecénico em betoneiras
de tamanhos e tipos apropriados, por tempo ndo inferior a 1,5 minutos, apds todo os ingredientes,
exceto a quantidade total de dgua, terem entrado na betoneira. O tempo serd aumentado em
proporgdo ao didmetro maximo da betoneira. No caso do concreto pré-misturado serd obedecido
o prescriton a ER-136.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de aumentar o tempo de mistura quando as operagdes de carga
¢ mistura ndo produzam um concreto de componentes adequadamente distribuidos e de
consisténcia uniforme.

A agua devera ser adicionada continuamente durante toda a operagdo da mistura, ndo sendo

permitida a adi¢do de 4gua & mistura depois de sua saida da betoneira.

As betoneiras deverio ser mantidas limpas e livres de incrustagdes de concreto. Qualquer
betoneira, que em qualquer tempo venha a produzir concreto insatisfatorio, devera ser paralisada

até ser convenientemente regulada.

S6 serdo executadas quantidades de concreto necessérias para uso imediato, ndo sendo permitido
usar qualquer concreto cuja pega esteja iniciada ou que tenha sido misturado mais de 30 minutos
antes de ser usado.

A verificagdo de trabalhabilidade serd feita através dos ensaios de consisténcia, medindo o
abatimento a cada 25 metros clibicos de concreto produzido e pelo menos uma vez por dia.

A consisténcia do concreto sera medida através do "slump test", e o resultado do teste do

abatimento do tronco de cone devera estar compreendido entre 5 e 10 centimetros, a ndo ser que
a Fiscalizagdo resolva de outra forma.
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Sempre que forem moldados corpos de prova para verificacdo da resisténcia mecanica, devera ser

feito o respectivo ensaio.
17.6 - TRANSPORTE

O concreto devera ser transportado na betoneira ao local de utilizagio por métodos que evitem
segregacio dos materiais, perda dos elementos ou perda do "slump" de mais de uma polegada. O
concreto endurecido ndo serd utilizado. O Empreiteiro, antes de comecar as operagdes
necessarias a execucio do concreto, devera solicitar a presenca da Fiscalizagdo, para que esta
possa verificar se foram cumpridas todas as exigéncias no que se refere a utilizagdo dos
equipamentos bem como, o método de transporte a empregar.

17.7 - CONTROLE DE QUALIDADE

A Fiscalizagdo efetuara todos os ensaios de controle de concreto e de seus componentes em

laboratério que mantera equipamento de acordo com as normas pertinentes e, em particular:

- Determinard as propriedades dos materiais componentes verificando se sdo adequados a

confecgdo do concreto.

-Mantera controle estatistico das caracteristicas de resisténcia do concreto a partir dos
resultados dos ensaios em corpos de prova realizados durante o curso das obras, de acordo com
os métodos MB-2 e MB-3.

- Determinard as variagdes na resisténcia média de ruptura do concreto ¢ 28 dias e nas
propor¢des dos materiais, que venham a se mostrar necessdrias ou convenientes durante a

execugdo das obras.

- Controlaré a constancia das proporgdes dos materiais utilizados na confecgdo do concreto.

- Arquivara os resultados.

A resisténcia do concreto sera testada por meio de cilindros de prova, confeccionados segundo os

métodos da ABNT, sobre os quais deverfio ser efetuados testes de compressdo, segundo a norma
NB-1 de 1975 da ABNT, ou conforme exigéncia da Fiscalizag@o.
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Sempre que forem moldados corpos de prova para verificagdo da resisténcia mecanica, devera ser
feito ensaio de consisténcia com concreto da mesma amassada.

As amostras serfio retiradas separadamente de cada betoneira, e seus resultados serdo
considerados também em separado, isto €, nunca deverdo ser confundidos os resultados de
cilindros provenientes de diferentes betoneiras ou tipos de concreto.

O resultados dos cilindros testados aos 7 dias s sera tomado como guia de resisténcia aos 28
dias. Quando os ensaios efetuados aos 7 dias permitirem esperar baixa resisténcia aos 28 dias,
sera prolongada a cura da estrutura até que se cumpram trés semanas apos a concretagem. Neste
caso, deve-se procurar que a cura seja a mais perfeita possivel. A decisdo definitiva serd feita
com os cilindros ensaiados apds 28 dias, os quais deverdo ser submetidos as mesmas condigdes
de cura que o concreto colocado na obra.

O controle da resisténcia do concreto sera sistematico. A totalidade do concreto sera dividida em
lotes de 100 metros chbicos ou 500 metros quadrados de area, para efeito de controle e aceitagdo.
Cada lote nio podera conter mais que o concreto a executar em duas semanas, e corresponderé a

n exemplares e com suas resisténcias.

Calcula-se o valor da tenso caracteristica estimada, segundo a NB-1 de 1975 (fck est.). Sera
admitido o indice de amostragem normal (n = 12), e de acordo com os resultados do fck cada
lote, passar-se-a ao lote seguinte, para o indice rigoroso (n = 18) ou reduzindo (n = 6).

Quando os cilindros ensaiados aos 28 dias fornecerem valores (fck est.) menores que os da
tensdo caracteristica adotada no projeto (fck), sera extraido do concreto da estrutura seis corpos
de prova "core drill" de lugares que representem todo o lote em exame ou se realizar uma prova
de carga na estrutura com a carga total. Caso seja satisfatdrios os resultados destes ensaios, serdo
considerados satisfatorias as estruturas, sendo portanto aceitas. No caso, porém, de falharem
estas provas, ou quando for impossivel efetua-las, serd ordenada a demoligdo da parte da

estrutura em causa, ou, entéo, requerido seu reforcamento.

Os ensaios de concreto endurecido serdo feitos de acordo com as normas brasileiras. O teste de
carga sera determinado pela Fiscalizagao para cada caso.

A estrutura sera automaticamente aceita de (fck est.) maior ou igual que (fck). Caso contrario far-
se-4 uma revisio do projeto, adotando-se para o lote de concreto em exame fck = fck est. Sendo
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insatisfatoria, proceder-se-a aos ensaios do concreto da estrutura ou a prova de carga, como foi

indicado acima.

17.8 - CLASSES DE CONCRETO

Devido a variedade de estruturas constantes do projeto, dividiu-se o concreto a ser produzido em
classes distintas, de acordo com sua tensdo caracteristica (fck). Estas classes e suas respectivas

utilizagdes sdo dadas abaixo.

17.8.1 - Concreto classe 1

Devera ser utilizado na concretagem das obras tipo especiais. Devera ter tenséo caracteristica
(fck) de 200kgf/cm?, fator dgua cimento ndo superior a 0,55 e o agregado a ser utilizado deveréo

ter diAmetro maximo de 38mm.

17.8.2 - Concreto classe 2

Deveré ter tensiio caracteristica (fck) de 180kgf/cm” e fator Agua/cimento néo superior a 0,60.

17.8.3 - Concreto classe 3

Devera ter tensdo caracteristica (fck) de lZSkgﬁ’cm2 e fator agua/cimento néo superior a 0,60.

17.8.4 - Concreto classe 4 (ciclopico)

Devera ser utilizado nas estruturas indicadas nos desenhos ou conforme especificado pela
Fiscalizagdo.

Deverd ser um concreto simples, de tensfio caracteristica (fck) de 100kgf/cm® e fator
4gua/cimento nio superior a 0,65, ao qual se adicionardo pedra séis, limpas e resistentes.

17.8.5 - Concreto classe 5 (de regularizacio)

Devera ser 0 concreto que consumird no minimo 250kg de cimento por metro cubico e ter no
minimo 5cm de espessura. Serd colocado com o objetivo de regularizar as superficies sobre as
quais se assentardio as estruturas do projeto, além de dar protegdo a estas. A extensdo da camada
deste concreto sera a indicada nos desenhos ou prescritas pela Fiscalizag@o.
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A camada de concreto de regularizagdo repousara sobre um piso solido e, na medida do possivel,
inalteravel.

Caso seja julgado necessario pela Fiscalizagdo, a esta se reserva o direito de aumentar a
espessura ou o consumo de cimento deste concreto.

18 - TUBOS

Para instalacdo dos tubos de PVC rigido deverdo ser atendidas as especificagdes do Fabricante e
as Normas EB-183 e P-NB-115 da ABNT.

19 - SOLOS
19.1 Materiais para aterros

Os materiais, a serem utilizados na construg@o dos aterros das estagdes de tratamento (lagoas de
estabiliza¢do), deverdo ser obtidos de areas de empréstimos situadas na area do projeto. Os solos
destas areas de empréstimos deverdo ser classificados através de investigagdes geotécnicas e
ensaios de laboratorio, que serdo orientados no sentido do aproveitamento destes solos nas
condigdes as mais favordveis técnica e economicamente. Estas investigagdes servirdo, também
para prevenir contra a possivel presenca nas areas de empréstimo de argilas e solos expansivos.

Todos os solos que apresentem boa trabalhabilidade como materiais de construgdo, e
impermeabilidade quando compactados, sdo aconselhaveis para a construgdo de aterros. Entre
estes solos, pode-se citar, segundo o Sistema Unificado de Classificagdo de Solos, o SW-SM, o
SP-SM e o SP-SC.

19.2  Materiais para preenchimento de valas e fundagdes
O proprio material procedente da escavagdo podera ser utilizado no reenchimento de valas ou

cavas de fundagio, sempre que se encontre livre de raizes, materiais organicos, substancias
putreciveis, pedras ou torrdes de tamanho maximo superior a 10cm. Seu indice de plasticidade
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devera ser menor que 10, ndo devendo passar pela peneira n® 200 mais que 20% em peso do
material

Nido sendo o material originario de escavagdo adequada para reaterro das valas, ou caso seja
preciso estender um aterro prévio antes de escavar a vala, devera ser consultada a Fiscalizagao
que aprovara ou nfo os materiais selecionados pelo Construtor para este fim.
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ESPECIFICACAO ES-16 - SERVICOS COMPONENTES DAS OBRAS CIVIS
1-OBJETIVO

O objetivo dessa especificagdo de servigo e definir as disposigdes técnicas para cada um dos

servigos constantes do projeto.
2 - CONCRETO E FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

O concreto empregado devera ter resisténcia a compressdo igual ou superior ao valor indicado
para cada uma das partes das obras, de acordo com os desenhos e/ou Especificages. O
Empreiteiro devera conceder as facilidades necessarias, tanto nas centrais misturadoras como nas
obras, para obtengfio das amostras representativas a serem submetidas a ensaios de laboratério e
de campo. Além disto, todo material a ser utilizado devera estar de acordo com o especificado
nos itens deste relatorio a eles concernentes.

Para a execugio das estruturas, serdo considerados os seguintes servigos:
a) Concretagem e formas

O Empreiteiro devera comunicar previamente a Fiscalizagdo o inicio de qualquer operacdo de
concretagem, que sO podera ser executado apds sua aprovagdo. Cabera ainda a Fiscalizagdo a
verificagdo da colocagio das formas, armaduras ou dispositivos embutidos, o levantamento dos
perfis para a medi¢@o dos volumes a colocar, o exame das superficies das juntas de concretagem,
a inspegdo da fundac@o e a vistoria das superficies e resisténcias das formas, para o que devera

ser avisada com a necessaria antecedéncia.

Depois da montagem das formas e imediatamente antes da concretagem, deverdo ser
inspecionadas as formas cuidadosamente comprovadas as dimensdes. Nos casos em que sejam
verificadas irregularidades, devera o Empreiteiro corrigi-las e arcar com todos os encargos para
esta operacao.

O despejo do concreto nas formas s6 podera ser feito depois que as mesmas estiverem

convenientemente limpas de todos os detritos e lavadas com jato d'agua sob pressdo. Além disto,
o interior destas devera ser totalmente recoberto com uma camada de 6leo mineral aprovado, que
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ndo manche o concreto. Quando for usado 6leo, este sera aplicado antes da colocagdo do ferro da
armagao.

No caso de concretagens parciais, as formas deverdo sobrepor-se ao trecho anteriormente
concretado, ndo menos que 3cm e serdo cuidadosamente vedadas e aderidas contra o concreto
pronto, da concretagem anterior, de modo a impedir vazamentos de nata durante a concretagem
ou a formagdo de ressaltos na junta ali formada. As barras de espera salientes das juntas de
concretagem deverfio ser protegidas contra a oxidagdo, e limpas antes de reiniciada a

concretagem.

O sistema de amarragéo e ligagdo das formas devera ser estudado de modo a que os parafusos das
ancoragens metdlicas fiquem embutidos no concreto a uma distancia de, pelo menos, Sem da
superficie e, que, depois da retirada da forma, fique um furo de forma regular que devera ser
imediatamente preenchido com argamassa.

As formas das faces laterais das estruturas deverdo ser retiradas tdo logo o concreto tenha
endurecido suficientemente para prevenir danos durante a retirada, porém, nunca em tempo
inferior a 72 horas apds o langamento do concreto. Os reparos necessarios na superficie do
concreto deverdo ser feitos tdo logo as formas sejam retiradas.

As formas das faces inferiores e os escoramentos das estruturas so deverdo ser retiradas apos
decorrido, no minimo, 21 dias apds a realizag@o das concretagens.

As formas dever@o ser retiradas cuidadosamente e de modo a evitar rachaduras, mossas e quebras
nos cantos ou superficies ou quaisquer danos no concreto. Apenas cunhas de madeira poderdo
ser usadas contra o concreto na retirada das formas. Deverdo ainda serem observados todos os

requisitos previstos nas normas da ABNT.

Deverdo ser reparadas ou demolidas pelo Empreiteiro, & sua custa, se assim solicitar a
Fiscalizagdo, as obras executadas fora das tolerancias especificadas pela Fiscalizagdo.

b) Langamento do concreto

O Empreiteiro notificara a Fiscaliza¢do quando estiver pronto para langar o concreto em qualquer
local, a fim de que esta possa inspecionar as formas e a armagéo.
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Cada carga de concreto devera ser langada de uma altura nio superior a 1,50m, diretamente sobre
sua posi¢do final, para que diminua a um minimo a possibilidade de segregagdo. Nao sera
permitido o uso de calhas no langamento do concreto nem que o mesmo seja empurrado
lateralmente para alcangar sua posi¢do final. O concreto devera preencher todas as angulosidades
e reentrancias das formas, assim como envolver todas as armaduras e pegas embutidas, sem que
ocorra a segregagdo dos agregados. Caso seja necessario, serdo abertas janelas laterais nas
formas, ou utilizados funis ou trombas.

A locagdo de concreto sobre uma fundagiio em terra ou rocha exigira que esta esteja limpa e
tmida, ndo devendo estar coberta por agua corrente ou parada. Ndo sera permitido langar o
concreto sobre terra porosa ou seca, lodo, ou mesmo aterros ndo compactados. Em recintos
sujeitos a penetrag@o d'agua, deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para que o concreto

fresco ndo possa vir a ser lavado.

O langamento do concreto em cada concretagem deverd ser feito em camadas de 50cm de
espessura ou menos, necessarias a que camadas sejam tornadas monoliticas pela penetragdo dos
vibradores.

A velocidade de colocagdo das camadas devera ser tal que a nova camada seja colocada enquanto
a anterior ndo tenha iniciado a pega. Em qualquer caso ndo serd permitido concretar sobre ou
contiguamente a uma camada em inicio de pega, e caso a pega ocorra, a concretagem devera ser
interrompida estabelecendo-se uma junta de concretagem. O reinicio da concretagem sé podera
ser feito apos decorrido no minimo 72 horas apds o (ltimo langamento do concreto.

O tempo decorrido entre 0 momento da adi¢@o de agua da mistura do concreto e sua colocagdo na
peca em concretagem ndo devera ser superior a 45 minutos. O concreto que der inicio de pega
antes de sua colocagio e vibragdo serd recusado. Ndo sera permitida a adi¢do de agua ou de
cimento para corrigir a trabalhabilidade do concreto.

No caso de lajes apoiadas em paredes, o langamento do concreto serd interrompido no plano de
ligagdo da parede com a face inferior da laje, durante o tempo necessario para evitar que o

assentamento do concreto produza fissuras na vizinhanga daquele plano.

As concretagens deverdo ser interrompidas durante a ocorréncia de chuvas que venham alterar o
fator agua-cimento do concreto. O programa de langamento levara, ainda, em conta a retragéo.
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¢) Adensamento

O concreto devera ser adensado por vibrag@o ou socado logo apos o seu langamento, de modo
que seja obtida a maxima densidade praticavel, que o mesmo se amolde perfeitamente as
superficies das formas e das juntas de concretagem, e que seja evitada a criagdo de bolsdes de
agregado graudo e de bolhas de ar. Serdo utilizados vibradores de imersdo, e serd evitada a
vibragdo da armadura.

No adensamento de cada camada o vibrador devera ser mantido na posigéo vertical e operado de
maneira metodica, mantendo espagamento constante entre os pontos de vibragdo de modo a
garantir que nenhuma porgdo do concreto fique sem vibragdo. O vibrador devera ser conduzido
de modo a revibrar a camada de concreto fresco anteriormente colocada devendo penetrar na
mesma cerca de 15cm. Ndo podera ser langada nova camada de concreto antes que a camada
anterior tenha sido vibrada de acordo com o especificado. Os vibradores poderdo ser elétricos ou
pneumdticos, com poténcia e capacidade suficientes para vibrar o concreto efetiva e rapidamente
e deverdio operar a frequéncia minima de 7.000 rpm, imersos no concreto. A vibragéo devera
continuar até que apareca a nata na superficie e que as bolhas de ar tenham parado de subir,
momento em que o vibrador devera ser retirado e mudado de posigdo. Deverd ser evitada a
vibragdo excessiva que venha a causar a segrega¢do dos agregados ou a expulsdo em excesso da

agua ou da nata do concreto.

A capacidade dos vibradores e seu nimero, em cada frente de concretagem, devera ser adequada
a vibrar todo o concreto em tempo habil. Devera entretanto ser utilizado, no minimo, dois

vibradores em cada concretagem.
d) Protecdo e cura do concreto

A superficie do concreto endurecido devera ser protegida adequadamente contra a acédo nociva do
sol, do vento e de agentes mecanicos e, apos a concretagem, devera ser mantida imida inteira e
continuamente durante no minimo 14 dias ap6s a concretagem. O Empreiteiro devera dispor de
todo o equipamento necessario a cura do concreto. A agua utilizada na cura devera ser doce e
limpa, devendo atender a todas as condi¢des impostas para a agua de mistura do concreto.
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As formas mantidas em contato com o concreto deverdo também ser mantidas saturadas de agua
até o final da cura ou a sua retirada.

A cura das superficies das juntas de concretagem devera ser mantida até que nova camada seja
colocada ou que se complete o tempo de cura exigido. Por nenhum motivo seré permitida a cura
intermitente por métodos manuais ou com mangueiras.

As superficies horizontais deverdo ser mantidas imidas pela sua abertura com algum material
mantido saturado d'agua (areia ou sacos de aniagem) ou por rega direta e permanente ou
protegidas por aplicagdo de produtos quimicos do tipo antisol.

Podera ser antecipado o endurecimento do concreto por meio de calor controlado, ndo sendo,
porém, dispensadas as medidas de protegdo contra a secagem.

O Construtor devera levar em conta que a cura e a protegéo do concreto depois de langado fazem
parte do processo de fabricagdo do mesmo, e que, por isso, 0s concretos que nao tenham sido
curados e protegidos como indicam estas Especificagdes ou como solicite a Fiscalizagdo, ndo
serdio aceitos pela mesma, ndo cabendo ao Empreiteiro direito a reclamagéo por esse motivo.

e) Reparos

O Construtor devera corrigir todas as imperfei¢des do concreto que, a critério da Fiscalizago, se
fizerem necessarias. Essas corregdes serdo feitas, em qualquer caso, as expensas do Empreiteiro
que, em nenhuma hipétese, tera direito a quaisquer reivindicagdes.

Os reparos, salvo indicagéio especifica em contrario, deverdo ser feitos no maximo 24 horas apos
a retirada das formas.

Os reparos que apds 30 dias de sua execugio se apresentarem fissurados, de mau aspecto ou que
testes de percussdo ponham em duvida sua perfeita aderéncia ao resto da estrutura, deverdo ser
removidos e refeitos.

A menos que seja especificado diversamente, todas as superficies de lajes ou outras que ndo
estejam cobertas por formas, que ndo tenham de ser cobertas por concreto adicional ou
preenchidas, serdo alisadas com prancha desempenadeira de madeira sem argamassa adicional e
serdio acabadas nas alturas exata das marcadas nos desenhos.
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Deverdo ser tomada o cuidado de remover todo o excesso de agua antes da operagdo de

polimento.

Removidas as formas, todos os vazios que apare¢gam no concreto deverdo ser preenchidos, e
retiradas quaisquer saliéncias. Tais superficies deverdo ser lisas e polidas. Se ndo estiver
especificado um polimento posterior, estas superficies ndo requererdo tratamento adicional.

Se for usado composto impermeabilizante para a cura os retoques so poderdo ser feitos depois de
terminada a cura geral das superficies. As éreas retocadas serfio umidecidas e cobertas de
composto impermeabilizante, com as precaugdes gerais da cura.

Todos os materiais usados em retoques deverdo estar de acordo com estas Especificagdes. Os
enchimentos deverdo aderir totalmente as superficies do concreto e ndo deverdo apresentar gretas
ou zonas imperfeitas depois de terminada a cura. Todos os enchimentos deverdo ser
cuidadosamente acabados a contento da Fiscalizagdo, para que a aparéncia geral das faces seja
uniforme e satisfatoria.

Todas as cavidades resultantes da retirada das extremidades exteriores das bragadeiras serdo
preenchidas com argamassa de consisténcia seca, bem comprimida para melhorar a aderéncia

A argamassa sera aplicada as cavidades depois de completamente retirado o concreto defeituoso
em camadas de cerca de 1cm, por meio de golpes de martelo sobre tarugos de madeira de 2ecm de
diametro, e umidecidas por tempo suficiente as superficies de contato.

f) Tolerancias

O Construtor sera responsavel pela locagéo, colocagdo e manutengéo das formas do concreto, de
modo que os desvios das diversas estruturas em relagdo aos prumos, niveis, alinhamentos, perfis
e dimensdes indicadas nos desenhos se mantenham dentro das tolerdncias indicadas.

Todos os trabalhos em concreto, que excederem os limites especificados de tolerdncia, deverio

ser, se necessarios, corrigidos, e, a critério da Fiscalizagdo, removidos e refeitos pelo Empreiteiro
em caso contrario. Entretanto, este ndo tera direito a qualquer pagamento adicional.
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As tolerancias admitidas para os desvios de prumo e de inclinagao das superficies, em relagéo ao
especificado no projeto, serdo no maximo de 10mm em 3m, 15mm em 6m e de 25mm em 12m
ou mais, sendo esses valores limites dobrados quando em superficies onde € previsto o seu
recobrimento com aterro. O desvio na horizontal dos diversos alinhamentos devera no maximo
ser de 10mm em 3m e 25mm em 9m ou mais, sendo esses valores aceitos em dobro quando se
tratar de superficies onde ¢ previsto o seu recobrimento com aterro.

Nas segdes transversais serdo aceitos desvios nas dimensdes para menos de 1% e para mais de

2%. O desvio maximo de implantagdo ou de excentricidade sera de 50mm.
g) Juntas

Todas as estruturas em contato com agua deverdo ser, se possivel, de construgdo monolitica. As
juntas de construgdo serdo localizadas e feitas tal como indicado nos desenhos ou de acordo com
a determinacdio e a aprovagio da Fiscalizagdo. A menos que se especifique diversamente, 0s
ferros da armagdo serfio continuos através das juntas de construgdo. Todas as juntas seréo feitas
de forma a assegurar a resisténcia e impermeabilidade da estrutura, sendo localizadas, de
preferéncia, onde os esforgos de cisalhamento forem menores, ficando com a face normal aos
esfor¢os de compressao.

Os bordos das juntas de construgdo serdo linhas retas bem definidas que se ajustem exatamente a
posicdo e alinhamentos indicados nos desenhos. No caso de juntas horizontais, tais bordos bem
definidos serdo formados mediante ripas provisorias de bordos quadrangulares, que se tenham
fixado 4 superficie interna das formas.

Antes de depositar concreto fresco sobre concreto ja endurecido deverdo ser reajustadas as
formas. A superficie de concreto ja endurecido devera ser raspada, limpa cuidadosamente de nata
de cimento e de qualquer substincia estranha, além de ser saturada de dgua. Imediatamente antes
de colocar o concreto fresco, devera ser langada uma camada de argamassa com 2cm de
espessura sobre a superficie limpa do concreto endurecido, sendo entéo o concreto fresco lancado

antes que a argamassa tenha comegado a endurecer. A argamassa serd composta de cimento, 4gua
¢ agregado fino nas mesmas proporgdes usadas para o concreto.

As juntas de expansdo serdo construidas nos locais e de acordo com os desenhos.
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3 - ARMADURA COMUM

O Construtor devera fornecer todas as armaduras requeridas para a execugdo das estruturas e
previstas no projeto, inclusive fixadores, arames, luvas e traves, além de executar as emendas por
superposi¢do ou solda.

As barras de ago para as armaduras seguirdo as prescrigdes da EB-3, NB-4 e MB-5 da ABNT.
Estas barras serdio dispostas em dreas adequadas de modo a permitir a arrumagao das diversas
partidas, tipos de ago e didmetros diversos. Nao poderdo ser empregados, salvo indicagdo da
Fiscalizagdo, agos de qualidades diferentes dos especificados no projeto, sem aprovagdo do
projetista.

Durante a execugdo dos servicos deverdo ser obedecidas rigorosamente as indicacdes dos
desenhos, do projeto ou ao que for determinado pela Fiscalizagao.

A montagem das armaduras no interior das formas sera feita de modo que os ferros sejam
mantidos na posigdo por intermédio de arame e tacos de concreto. As amarragdes nao serdo
afastadas mais de 35cm.

Antes da colocagdo, as barras devem ser raspadas e limpas de eventual camada de ferrugem
grossa e de residuos de tinta ou 6leo, que possam, de qualquer modo, reduzir a aderéncia com 0
concreto. Os ferros das juntas de concretagem deverdo ser cuidadosamente verificados e limpos.

As barras das armaduras serdo colocadas cuidadosamente, ligadas nos cruzamentos por arame de
ferro doce mantidas firmemente nas posigdes indicadas nos desenhos durante a colocagdo de
concreto. Quando necessario serdo utilizados espagadores ou suportes proprios de acordo com a
NB-1. Em casos especiais os distanciadores e suportes poderdo ser exigidos em maior nimero ou
com espagamento diferente, pela Fiscalizagdo.

Antes de fechar as formas em definitivo e comegar a lancar o concreto, todos os ferros da
armagdo de qualquer sego deverdo estar em seus lugares nas medidas indicadas nos desenhos, e

ja inspecionados e aprovados pela Fiscalizagao.

No caso de emendas e recobrimento de concreto para armagédo, além de obedecer as normas

brasileiras, deverdio ser estas dispostas como indicado nos desenhos.
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4 - FORMAS PLANAS OU CURVAS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO
ARMADO

Compreenderd este servio a confeccdo de formas de acordo com o projeto, inclusive

fornecimento de todos os materiais.
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